PROJETO BASICO
VOLUME 11l — TOMO | — MEMORIAL DESCRITIVO
BAS.012-2026.MG.PAP.DRE.MEM=0

FRAGA MARQUES

Solugbes em Engenharia




r(ay‘ PREFEITURA MUNICIPAL DE PAPAGAIOS/MG

SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL
PROJETO BASICO

MEMORIAL DESCRITIVO

RESUMO:
Apresentagao do Projeto Basico, contendo o Memorial Descritivo para o Sistema de Drenagem Pluvial do municipio

de Papagaios - MG.
O Relatério é apresentado em 04 (quatro) Tomos:

» Volume | — Projeto Basico:
e Tomo | — Memorial Descritivo
e Tomo Il — Desenhos
e Tomo lll — Orgamento
e Tomo IV — Dimensionamento

SET/2026 | A PARA APROVACAO
VER | DATA | TIPO DESCRIGAO POR | VERIFICADO | AUTORIZADO | APROVADO
EMISSOES
TIPOS A - PARA @PROVAQAO C - ORIGINAL
B - REVISAO D - COPIA

FRAGA MARQUES ENGENHARIA LTDA
Rua Luis Enrique Carneiro, n° 177 - Gavea
Muriaé/ MG
engenharia@fragamarques.com.br
www.fragamarquesengenharia.com.br
Tel.: (32) 3722-7043

A\
W/

FRAGA MARQUES

Solugées em Engenharia

RESPONSAVEL:
Jorge Célio Fraga Godinho — CREA RJ 2014140455

VOLUME:
VOLUME | - TOMO I:
MEMORIAL DESCRITIVO

REFERENCIA:
SETEMBRO/2026




JI\
Wy

FRAGA MARQUES

Solugées em Engenharia

SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL DO MUNICiPIO DE PAPAGAIOS - MG
VOLUME I - TOMO I - MEMORIAL DESCRITIVO

LISTA DE FIGURAS

FIGURA 01: MAPA DE LOCALIZACAO DE PAPAGAIOS — MG . i.uiiieiitiiiiie ittt et eaeeaareenaeneeneenas 5
FIGURA 02: TOPOGRAFIA DO MUNICIPIO DE PAPAGAIOS — MG. ..uuvuiniiiiiiiiiineieeianeieeneneneennananenens 7
FIGURA 03: UsO DO SOLO NO MUNICIPIO DE PAPAGAIOS — MG. ..vuvuininiiiiiiiiieieteteaneneeeeneenenens 8
FIGURA 04: HIDROGRAFIA NO MUNICIPIO DE PAPAGAIOS — MG. ...vuiuiniiiriiiieeienaeteeneneeenaeanenens 9
FIGURA 5: RELATORIO PLUVIO .tutuvuiusiiiititeeteate st e eeeete e s as e eetea e e s e e eaanear e neneneanennanenens 10
FIGURA 6: VALORES DO COEFICIENTE DE ESCOAMENTO ..uuiviuiiniineineieiesnssnsssnsssnnsssnssnnsnnnns 12

LISTA DE TABELAS

TABELA 2 - PERIODOS DE RECORRENCIA ......ccceiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeesiittittre e e e e e e e s s aenraanneee s 11
TABELA 3 - VALORES DOS COEFICIENTES DE RUGOSIDADE .......ccccivviiiiiiiiiiiiees 14

BAS.012-2026.MG.PAP.DRE.MEM=0




FRAGA MARQUES

Solugées em Engenharia

JI\
W/

SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL DO MUNICiPIO DE PAPAGAIOS - MG
VOLUME I - TOMO I - MEMORIAL DESCRITIVO

LISTA DE ABREVIATURAS

ANA — Agéncia Nacional das Aguas

ABNT — Associagdo Brasileira de Normas Técnicas

CEMIG — Companhia Energética de Minas Gerais

CEP — Cdédigo de Enderecamento Postal

CREA — Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia
CWA - Clima subtropical de inverno seco

ETA — Estacdo de Tratamento de Agua

ETE — Estacdo de Tratamento de Esgoto e Efluentes
FUNASA — Fundacgdo Nacional da Saude

IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

ONU — Organizacao das Nagdes Unidas

OMS — Organizagao Mundial da Saude

PEAD — Polietileno de Alta Densidade

PIB — Produto Interno Bruto

PLANSAB - Plano Nacional de Saneamento Basico

PMSB — Plano Municipal de Saneamento Basico.

PNUD — Programa das NacOes Unidas para o Desenvolvimento
RTP — Relatério Técnico Preliminar

SAA — Sistema de Abastecimento de Agua

SES — Sistema de Esgoto Sanitario

SMOS — Secretaria Municipal de Obras e Servigos

SNIS — Sistema Nacional de Informagao Sobre Saneamento
SUS — Sistema Unico de Salde

UC — Unidade de Conservagao

UT — Unidade de Tratamento

BAS.012-2026.MG.PAP.DRE.MEM=0




JI\
W/

FRAGA MARQUES

Solugées em Engenharia

SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL DO MUNICiPIO DE PAPAGAIOS - MG
VOLUME I - TOMO I - MEMORIAL DESCRITIVO

SUMARIO

1 APRESENTACAOD ...t ettt ettt et et e e et e e e e et e e e et e e e ee e e e e e ea s e e eeeeaat e aeeees 1
y I £ 120 51U 7Y@ T 2

2 MAPA DE SITUAGAD ..ottt et et ettt e e e ettt e e et e e e e et e e e e ea e e eeaeenas 4
2.1 LOCALIZAGAOD ...ceiiitiie e et e et e et e e e et e e e e et e e e ee st eeeeesabeeeeeeares 5

I =) 1 U] 510 1T U T T RRRPPRR 6
3.1 ESTUDOS TOPOGRAFICOS ...evvneiee ettt e e et ee e et e e ee e e e e e te et e e e e e e e e et e e e 7

3.2 ESTUDOS DOS SOLOS E VEGETAGAOD .......ciiiiieeeetieee et e e eeee e et e e e e e e aeees 8

3.3 ESTUDOS HIDROLOGICOS ...evvneeet et teeeee et eee e e e e et eeeteeeeee e e eeeeenaeenens 9

3.3.1 DETERMINACAO DA INTENSIDADE PLUVIOMETRICA ......cceveeveeannn... 10

3.3.2 PERIODO DE RECORRENCIA. ... s eeeseeee et eeee e e e e eeeateeeaiaananannns 10

3.3.3 TEMPO DE CONCENTRACGAOD ...ttt 11

3.3.4 COEFICIENTE DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL ......ouuvvssseseseeeaeeasinannn, 12

3.3.5 INTENSIDADE MEDIA DE PRECIPITACAO .....ccovveeeeeeeeeeeeeiiiteeeee 13

3.3.6 DIMENSIONAMENTO DA TUBULACGAO ....ccoeieeeeeiiieeeeeeeeeeeeeeen 13

3.3.7 PARAMETROS DE DIMENSIONAMENTO ....ovvsseeeseeeeeseeeaaeaseisaseisaananan 14

3.4 INFRAESTRUTURA ..ottt et e et e et e e e e et e et e e et e e et e e e e e e e e e e e e e e eenaeees 15

3.4.1 SERVICOS PRELIMINARES ....coeeeieeeeeeeeee ettt e etieaaaaeennns 15

3.4.2 SERVICOS DE RASTEIO ....ouveieeeieeeee ettt aaaaeennns 19

3.4.3 LOCACAO E CADASTRO ..ottt e e et e e ee e 20

3.4.4 ESCAVACAO DE VALA.....coeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt a e 21

3.4.5 PREPARACAO DE FUNDO DE VALA ...cooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeeeaaaaaaenna 27

3.4.6 ESCORAMENTO DE VALA ....oeeeeeeeeeeee e e eeeee e e ete e ee e e eeeeeeaeinaenan 29

3.4.7 ASSENTAMENTO DE TUBOS ..oooeeeeeeee e eeeeeeeeeeeee et ee e e tieeeaineanenaens 30

3.4.8 ESTRUTURAS ..ottt et e et tee et e e e eeeanan 40

3.4.9 REATERRO DE VALA ..o ettt ettt e e eeeneanan 53

3.4.10 PAVIMENTACGAO ..ottt e et e e e e 58

4 REFERENCIAS. ..ttt ntte e et e e e et e et e et e e e e e et e et e et e et e et e e e e e et e e e e e e e e eeeaeeaeeeees 68

BAS.012-2026.MG.PAP.DRE.MEM=0




A\
W

FRAGA MARQUES

Solugées em Engenharia

SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL DO MUNICiPIO DE PAPAGAIOS - MG
VOLUME I - TOMO I - MEMORIAL DESCRITIVO

1 APRESENTACAO

BAS.012-2026.MG.PAP.DRE.MEM=0




FRAGA MARQUES

Solugées em Engenharia

JI\
W/

SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL DO MUNICiPIO DE PAPAGAIOS - MG
VOLUME I - TOMO I - MEMORIAL DESCRITIVO

1.1  INTRODUCAO

A Fraga Marques Engenharia apresenta a seguir o Memorial Descritivo, do Sistema
de Drenagem Pluvial da sede urbana do municipio de Papagaios - MG, atendendo ao contrato
n° 012/2026, firmado entre a Prefeitura Municipal de Papagaios e a empresa Fraga
Marques Engenharia Ltda.

Os dados apresentados neste memorial foram coletados nas visitas realizadas na
localidade pela Equipe Técnica da Fraga Marques Engenharia, e informagdes coletadas nos
diversos érgaos relacionados ao tema, tais como: Prefeitura Municipal, IBGE, FUNASA, ANA
e 0rgdos ambientais.

Em primeiro momento, sdo apresentados os dados dos estudos topograficos e
hidrolégicos com o objetivo de caracterizar e contextualizar a drea objeto dos servigos de
engenharia.

O projeto do Sistema de Drenagem Pluvial, objeto deste memorial descritivo, esta

estruturado da seguinte forma:

v Volume I — Projeto Basico
o Tomo I - Memorial Descritivo
o Tomo II - Desenhos
o Tomo III - Orcamento

o Tomo IV - Dimensionamento

FRAGA MARQUES Engenharia Ltda — ME
CGC: 21.762.193/0001-98
Inscrigdo Municipal: 2809293-23
Registro no CREA/MG: 64636

Endereco Sede da Empresa:
Rua Luis Enrique Carneiro, n® 177 — Chacara da Gavea
CEP 36.889-028 — Muriaé — MG
Tel.: (32) 3722-7043
E-mail: engenharia@fragamarques.com.br

Site: www.fragamarques.com
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EQUIPE TECNICA DO PROJETO
EQUIPE PRINCIPAL

Coordenador de Projeto
José Geraldo de Oliveira Fraga

Engenheiro Civil
Gerente de Projeto
Jorge Célio Fraga Godinho
Engenheiro Civil/Sanitarista e Ambiental

EQUIPE DE APOIO

Ygor Pedrosa Costa

Engenheiro Civil / Projetista

Victoria Dornellas Mota

Auxiliar de Engenharia
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2 MAPA DE SITUACAO
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2.1 LOCALIZAGCAO

O Municipio de Papagaios esta localizado na regido Central de Minas Gerais e é
banhado por cérregos e ribeirées afluentes dos rios Paraopeba e Para, integrantes da bacia
do Rio Sdo Francisco, possui uma area de 552,8 km?2 e conta com uma populagdo de 13.920
habitantes (IBGE, 2022). A sede municipal localiza-se aproximadamente nas coordenadas
19°26'56" de latitude Sul e 44°44'52" de longitude Oeste.

A cidade integra os povoados e distritos de Vargem Grande, Pontinha, Costas, Riacho
de Areia, Boa Vista, Troncha, Bom Jardim, Capivara, Boi Pintado e Corrego do Ouro, e faz
divisa com os municipios de Pompéu, a oeste, Pitangui, ao Sul, Maravilhas e Inhaima, ao
Leste e Paraopeba e Curvelo, ao Norte.

Suas principais vias de acesso a capital sdo: BR-262, BR-431, BR-381 e MG-060, vias
que exercem papel estratégico na integracdao regional, no deslocamento populacional e no

escoamento da producao local.

Figura 01: Mapa de Localizagao de Papagaios — MG.

Fonte: Vale, 2022.

Em sintese, o municipio de Papagaios destaca-se como um ponto de conexdo relevante
na regiao central de Minas Gerais, contribuindo para o desenvolvimento e a integragao

regional.
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3.1 ESTUDOS TOPOGRAFICOS

O municipio de Papagaios esta localizado na regido central do estado de Minas Gerais
e encontra-se, do ponto de vista morfoldgico, inserido na denominada depressdo San-
Franciscana, situada entre os chapaddes sedimentares a oeste. Nesse contexto, o relevo
regional caracteriza-se por formas predominantemente suaves e onduladas, com altitudes
que, em geral, ndo ultrapassam 1.100 m. Entre os pontos de maior elevacao da regidao
destaca-se a Serra de Ibirugu, com altitude de 1.606,5 m, localizada na divisa entre os
municipios de Caetanopolis e Paraopeba. As menores cotas altimétricas sdo observadas nas
proximidades da Represa de Trés Marias, em Felixlandia, onde atingem aproximadamente
502 m.

Localmente, no municipio de Papagaios, a altitude média varia de 680 a 720 m, situa-
se na Serra de Boa Vista as altitudes maximas de 853 m. S3ao as maiores elevagGes dentro
do municipio de Papagaios.

Contudo, a topografia local foi crucial para o desenvolvimento urbano e econ6mico de
Entre Rios de Minas, influenciando a ocupagdo do solo e atividades agropecuarias da regido,

como mostra a figura a seguir.

Figura 02: Topografia do Municipio de Papagaios - MG.
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3.2 ESTUDOS DOS SOLOS E VEGETAGAO

As caracteristicas dos solos da regido estdo condicionadas, principalmente, aos tipos
litoldgicos sobre os quais atuaram os processos pedogenéticos, além das condiges climaticas
e do relevo local. Na area de estudo, predominam os Latossolos, com destaque para o
Latossolo Vermelho-Amarelo Distrofico, que apresenta maior ocorréncia na regido.

A area do municipio de Papagaios esta inserida na grande regido floristica do Brasil
Central, caracterizando-se pela predominancia do bioma Cerrado, representado por suas
diversas formagoOes vegetacionais tipicas. Associadas a essas formagdes, ocorrem faixas de
Floresta Estacional Semidecidual, principalmente ao longo das linhas de drenagem, margens
de cursos d’agua e demais areas de maior disponibilidade hidrica.

O Cerrado constitui uma das formagoes vegetais de maior relevancia no Estado de
Minas Gerais, apresentando distribuicdo e caracteristicas condicionadas, sobretudo, por
fatores edaficos, como o tipo, a profundidade e as condigdes de fertilidade e drenagem dos
solos, além da influéncia das atividades antrdpicas. A interagao entre esses fatores contribui

para a diversidade e a configuracao da cobertura vegetal observada na regiao.

Figura 03: Uso do solo no Municipio de Papagaios - MG.
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3.3 ESTUDOS HIDROLOGICOS

A regido esta inserida na bacia hidrografica do rio Sao Francisco, sendo drenada por
importantes afluentes localizados em seu alto curso. Entre os principais cursos d‘agua da
regido destacam-se os rios Pard e Paraopeba, que exercem papel relevante na rede de
drenagem regional e municipal.

Localmente, a area é drenada pelo cérrego Estribeira, que desagua no corrego
Pontinha, cujas aguas seguem para o ribeirdo das Areias e, posteriormente, para o rio do
Peixe. Este, por sua vez, desagua no rio Para pela margem direita, contribuindo, assim, para
a bacia do rio Sdo Francisco. Outro importante curso d’agua presente no municipio € o rio
Pardo, que apresenta extensas planicies fluviais ao longo de suas margens, favorecendo o
desenvolvimento de atividades agricolas. O rio Pardo é afluente do rio Paraopeba, responsavel
pela drenagem da porcdo leste do municipio.

Com base nos dados publicados pela COPASA (Deflivios Superficiais no Estado de
Minas Gerais), a regido apresenta uma boa disponibilidade hidrica superficial, com variagdo
interanual pouco intensa, com cheias e recessdes menos pronunciadas. A pluviosidade varia
de 1.000 a 1.500 mm/ano, com predominio de relevo plano a suavemente ondulado e

terrenos argilosos com baixa capacidade de infiltragdo.

Figura 04: Hidrografia no Municipio de Papagaios — MG.
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3.3.1 DETERMINACAO DA INTENSIDADE PLUVIOMETRICA

A determinacgdo da intensidade pluviométrica foi realizada através do método IDF. Para

levantar os parametros IDF foi utilizado o software Plavio 2.1.

Figura 5: Relatério Pluvio

r's Plivio 2.1 4.

Copyright (2005) © GPRH

RELATORIO
Parametros da Equacao de Intensidade, Duracao e Frequéncia da Precipitacao

LOCALIZACAO:

Localidade: Papagaios Estado: Minas Gerais
Latitude: 19°26'57"
Longitude: 44°44'52"
PARAMETROS DA EQUACAO:
K: 1272,181
a: 0.200
b: 18.220
c: 0,791

Fonte: Plavio 2.1, 2026

A precipitacdo pluviométrica constitui uma das varidveis meteoroldgicas de maior
relevancia para estudos climaticos e ambientais, pois exerce papel fundamental na definicdo
das caracteristicas e do potencial hidrico de uma determinada regido. Além disso, sua
ocorréncia influencia diretamente os ecossistemas locais.

O entendimento da relagdo entre a intensidade (I), a duragdo (D) e a frequéncia (F)
das chuvas intensas, por meio das curvas IDF, é de suma importancia para o planejamento
de uso de recursos hidricos, estudos hidroldgicos e dimensionamentos de obras hidraulicas.
Diante desse contexto, a determinacdo do estudo costuma ser realizado com base no

conhecimento das curvas Intensidade-Duracdo-Frequéncia (IDF) e na Altura de Precipitacdo.
3.3.2 PERIODO DE RECORRENCIA

O periodo de recorréncia é o intervalo de tempo médio para que uma chuva de

determinada intensidade e duracao seja igualada ou superada.

BAS.012-2026.MG.PAP.DRE.MEM=0
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De modo geral, os dispositivos de drenagem sao dimensionados para escoar a vazao
correspondente a um determinado periodo de recorréncia. A definicdo desses valores
considera diversos fatores, principalmente aspectos econ6micos, além da importancia da obra
e do nivel de seguranca que ela deve oferecer.

Serao adotados os seguintes valores de periodos de recorréncia:

Tabela 1 - Periodos de Recorréncia

Espécie Periodo de Recorréncia (anos)
Drenagem superficial 10
Drenagem subsuperficial 10

15 (como canal)
25 (como orificio)
25 (como canal)
50 (como orificio)
Pontilhao 50

Ponte 100

Bueiros tubulares

Bueiros circulares

Foi realizado um estudo para o municipio de Papagaios com o objetivo de determinar

a intensidade pluviométrica, considerando o periodo de recorréncia de 10 anos.
3.3.3 TEMPO DE CONCENTRA(;I\O

O tempo de concentragcdo de uma bacia hidrografica € um parametro fundamental
utilizado para estimar as vazdes maximas em projetos hidroldgicos. Ele corresponde ao tempo
necessario para que a agua proveniente do ponto mais distante da bacia alcance o ponto de
saida ou secdo de interesse. Esse parametro indica o intervalo de tempo em que toda a area
da bacia passa a contribuir simultaneamente para o escoamento, sendo essencial para o

dimensionamento adequado de obras hidraulicas e sistemas de drenagem.
3.3.3.1 FORMULA DE KIRPICH (CALIF(')RNIA CULVERTS PRACTICE)

Foi empregada a formula de Kirpich, publicada no “Califérnia Culverts Practice”, sendo

desenvolvida originalmente para bacias menores que 0,8 km2.

Resume-se a formula de Kirpich (Califérnia Culverts Practice) em:

BAS.012-2026.MG.PAP.DRE.MEM=0
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13\ 0385
Tc=095(—
e=055(7)

Sendo:
Tc = Tempo de concentracao em horas
L = Comprimento do curso d'agua, em km; e

H = Desnivel maximo, em m.

3.3.4 COEFICIENTE DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL

Para a aplicacdo adequada dos conceitos de drenagem e dimensionamento, foram
consideradas as microbacias em estudo, pocos de visita e tubulagdes. Entretanto, quando se
pretende conduzir o excedente hidrico de um ponto a outro, as variaveis como cota de fundo
a montante e a jusante, comprimento, didametro do tubo, area da bacia, coeficiente de
escoamento e tempo de concentracao devem ser consideradas

O coeficiente C é determinado através da seguinte tabela:

Figura 6: Valores do coeficiente de escoamento

Valores do coeficiente de escoamento superficial direto adotados pela Prefeitura do
Municipio de Sao Paulo (P.S. Wilken, 1978).

ZONAS «

Edificacdo muito densa
Partes centrais, densamente construidas de uma cidade com ruas e calgadas 0,70 - 0,95
pavimentadas

Edificacao ndo muito densa
Partes adjacente ao centro, de menos densidade de habitagdes, mas com ruas e 0.60-0,70
calcadas pavimentadas

Edificagcdes com poucas superficies livres

Partes residenciais com construgdes cerradas, ruas pavimentadas 0.50 - 0.60
Edificacbes com muitlas superficies livres
0.25-0,50
Partes residenciais com ruas macadamizadas ou pavimentadas
Suburbios com alguma edificacao 0.10 - 0.25

Partes de arrabaldes e sublrbios com pequena densidade de construgao

Matas, parques e campos de esporte
Partes rurais, areas verdes, superficies arborizadas, parques ajardinados, campos 0.05-0.20
de esporte sem pavimentacao

Fonte: P.S. Wilken, 1987
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3.3.5 INTENSIDADE MEDIA DE PRECIPITAGCAO

O método IDF é calculado através da seguinte equagao:

. kxT?
R ET)G
Onde:

i intensidade média da precipitagao intensa;

t: duracao da precipitagdo, min;

T: periodo de retorno, anos;

k, a, b, c: constantes de ajustes locais;

O tempo de concentracao adotado foi de 10 minutos.
E convencionado um valor de TR = 10 anos para drenagem superficial sequndo o
DAEE: Instrugdo Técnica DPO n° 002 (2007).

3.3.6 DIMENSIONAMENTO DA TUBULAGAO

A drenagem superficial refere-se ao sistema instalado na superficie do leito da estrada,
geralmente ao longo das bordas da pista. Apds a realizacdo dos estudos hidroldgicos, como
pluviometria e regime de escoamento, sdao definidos, por meio de estudos hidraulicos, os
dispositivos apropriados para garantir a adequada conducdo do volume de agua precipitada
para fora das pistas de rolamento.

O dimensionamento dos dispositivos de drenagem superficial envolve a determinagao
da maxima extensdo admissivel, evitando o transbordamento e respeitando uma largura de
inundacdo permitida. Essa extensdo é condicionada a capacidade maxima de vazao da segdo

em questao.
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Tabela 2 - Valores dos coeficientes de rugosidade

Coeficientes de Manning (n)

Cimento
Superficie acabada 0,010 0,013
Argamassa 0,011 0,013
Canais abertos revestidos
Concreto com Superficie de:

Acabamento a colher 0,011 0,012
Acabamento a desempenadeira 0,013 0,015
Acabamento com cascalhos no fundo 0,015 0,017

Fonte: Manual de Drenagem de Rodovias, DNIT.

O Coeficiente de Rugosidade (n) adotado foi de 0,015 em que representa a resisténcia
ao escoamento da tubulagdo, indicando um material moderadamente liso, que gera perdas

de cargas controladas e boa velocidade de escoamento.

3.3.7 PARAMETROS DE DIMENSIONAMENTO

Os parametros anteriormente mencionados sdao fundamentais para a determinagdo da
vazdo de projeto e para a avaliagdo do desempenho hidraulico do sistema de drenagem,
assegurando o escoamento eficiente dos excedentes hidricos e minimizando o risco de
sobrecargas, extravasamentos e alagamentos. Para o dimensionamento hidraulico, sdo
considerados as cotas dos principais dispositivos de drenagem, o comprimento e o diametro
das tubulagdes, a area de contribuicdo da bacia hidrografica, o coeficiente de runoff e o tempo
de concentragdo, entre outros parametros hidroldgicos e hidraulicos pertinentes, conforme

projeto de drenagem.
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3.4 INFRAESTRUTURA

O manejo de aguas pluviais € um dos componentes essenciais do saneamento basico
e sua gestdo historicamente ndo incluiu os cursos d'dgua e suas margens, causando
recorrentes prejuizos socioambientais, econ6micos e estruturais para os municipios e sua
populacdo.

O objeto deste estudo é a realizacdo de intervencdes e adequagodes do Sistema de
Drenagem Pluvial para a sede urbana do municipio de Papagaios - MG. Portanto, seguindo os
critérios para dimensionamento, é evidenciada a necessidade de intervencgdes estruturais e
de melhoria na sua capacidade hidraulica. A principal drea de estudo compreende a Rua G e
Rua Jodo Bento e Silva (pertencentes ao trecho 02, conforme projeto) e a Rua s/n
(pertencente ao trecho 01, conforme projeto), vias de grande importancia para o escoamento
das aguas pluviais do perimetro urbano.

Dessa forma, a seguir, serdo apresentados dados dos elementos do sistema de

drenagem pluvial proposto para o municipio de Papagaios - MG.
3.4.1 SERVICOS PRELIMINARES

3.4.1.1 FORNECIMENTO E COLOCAGCAO DE PLACA DE OBRA EM CHAPA
GALVANIZADA #26, ESP. 0,45 MM, PLOTADA COM ADESIVO
VINILICO, AFIXADA COM REBITES 4,8X40 MM, EM ESTRUTURA
METALICA DE METALON 20X20 MM, ESP. 1,25 MM, INCLUSIVE
SUPORTE EM EUCALIPTO AUTOCLAVADO PINTADO COM TINTA
PVA DUAS (2) DEMAOS

Caracteristicas: - Placa de obra em chapa de aco galvanizado n® 26, com espessura
aproximada de 0,45 mm; - Comunicagao visual executada por meio de plotagem com adesivo
vinilico, conforme layout aprovado pela fiscalizacdo/contratante; - Estrutura de suporte
confeccionada em perfis metalicos tipo metalon 20 x 20 mm, com espessura minima de 1,25
mm; - Fixacdo da chapa galvanizada na estrutura metdlica por meio de rebites de aluminio
4,8 x 40 mm; - Suportes verticais em madeira de eucalipto tratado em autoclave, garantindo
maior durabilidade e resisténcia as intempéries; - Pintura dos suportes em madeira com tinta
PVA, aplicada em duas (2) demaos.

Equipamentos: - Ferramentas manuais (furadeira, trena, nivel, martelo, chave para

rebites etc.); - Equipamentos portateis para fixacdo (rebitadeira manual ou pneumatica); -
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Equipamentos auxiliares para implantacao da placa (cavadeira, pa ou perfurador manual para
abertura de furos no solo).

Quantificagdo: - A medicdo sera realizada por unidade (un), considerando a placa de
obra completamente instalada, em local definido em projeto ou determinado pela fiscalizacao;
- A dimensdo da placa deverd atender as exigéncias contratuais, normativas e legais,
incluindo informacgdes obrigatérias da obra (identificacdo do empreendimento, contratante,
executora, responsavel técnico, nimero de ART/RRT, prazos e demais dados exigidos por
legislacdo local).

Aferigdo: - Considera-se o fornecimento de todos os materiais necessarios a confecgao
da placa (chapa galvanizada, adesivo vinilico, estrutura metalica, rebites, suportes em
eucalipto e tinta); - A placa devera estar perfeitamente fixada, nivelada e em condicGes de
leitura, posicionada em local visivel ao publico; - Estdo incluidas as atividades de montagem
da estrutura, aplicagdo do adesivo, pintura dos suportes, fixacdo no solo e ajustes necessarios
para estabilidade e seguranca.

Execugdo: - Confeccionar a estrutura metdlica em metalon conforme dimensGes
previstas em projeto; - Fixar a chapa galvanizada a estrutura metalica por meio de rebites,
garantindo rigidez e acabamento adequado; - Aplicar a plotagem em adesivo vinilico conforme
layout previamente aprovado; - Pintar os suportes em eucalipto autoclavado com duas
demaos de tinta PVA; - Implantar a placa no local definido, garantindo prumo, alinhamento
e estabilidade; - A instalacdo deve atender as exigéncias de seguranca do trabalho previstas
na NR 1 e demais normas aplicaveis, bem como as normas de sinalizagdo e identificacdo de

obras.
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3.4.1.2 LOCACAO DE CONTAINER COM ISOLAMENTO TERMICO, TIPO 2,
PARA ESCRITORIO DE OBRA COM SANITARIO CONTENDO UM (1)
VASO SANITARIO E UM (1) LAVATORIO, COM MEDIDAS
REFERENCIAIS DE (6) METROS COMPRIMENTO, (2,3) METROS
LARGURA E (2,5) METROS ALTURA UTIL INTERNA, INCLUSIVE
AR-CONDICIONADO E LIGACOES ELETRICAS E

HIDROSSANITARIAS INTERNAS, EXCLUSIVE
MOBILIZACAO/DESMOBILIZACAO E LIGACOES PROVISORIAS
EXTERNAS

Caracteristicas: - Container tipo escritério de obra, com isolamento térmico e

dimensées referenciais de 6,00 x 2,30 x 2,50 m (comprimento x largura x altura util interna);
- Sanitario interno contendo um (1) vaso sanitario e um (1) lavatoério; - InstalagOes elétricas
e hidrossanitarias internas completas; - Equipado com aparelho de ar-condicionado; -
Estrutura, cobertura, piso, portas e janelas em condicbes adequadas de uso, seguranca e

conservacao.
Equipamentos: - Ferramentas manuais e equipamentos auxiliares para instalagao,

nivelamento e ajustes do container; - Equipamentos e ferramentas para execucao das
instalacOes elétricas e hidrossanitarias internas; - Equipamentos de protecdo individual e

coletiva.
Quantificagdo: - A medicdo sera realizada por unidade (un), considerando o container

disponibilizado, instalado e em condigGes de uso durante o periodo de locagdo contratado; -

Nao estdo incluidas a mobilizacdo/desmobilizacdo e as ligagbes provisérias externas.
Afericdo: - Considera-se incluida a disponibilizagdo do container, instalagdes internas,

sanitario, ar-condicionado e os acessérios necessarios ao seu funcionamento; - O container
devera estar limpo, nivelado, integro, seguro e plenamente funcional, - Eventuais
manutengdes necessarias ao seu funcionamento durante o periodo de locagdo estdo incluidas.

Execugao: - Disponibilizar e posicionar o container no local definido em projeto ou pela
fiscalizagdo; - Nivelar e garantir sua estabilidade e seguranca; - Verificar o funcionamento
das instalagGes elétricas, hidrossanitarias, sanitario e ar-condicionado; - Manter o container

em condicbes adequadas de uso, limpeza e conservagdo durante o periodo contratado; - A
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execugdo devera atender as normas de seguranga do trabalho, especialmente NR 1, NR 18 e

demais normas aplicaveis.

3.4.1.3 MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO DE CONTAINER, INCLUSIVE
CARGA, DESCARGA E TRANSPORTE EM CAMINHAO CARROCERIA
COM GUINDAUTO (MUNCK), EXCLUSIVE LOCACAO DO
CONTAINER

Caracteristicas: - Servico de mobilizagcdo e desmobilizagdo de container para
atendimento as necessidades do canteiro de obras; - Compreende as atividades de carga,
transporte e descarga do container, utilizando caminhdo carroceria equipado com guindauto
(munck); - O container devera ser movimentado entre o local de origem, canteiro de obras
e, quando aplicavel, o local de devolucdo, conforme planejamento da obra; - O servigo exclui
a locagcdo do container, contemplando apenas as operagdes logisticas e de icamento
necessarias a sua implantacdo e retirada.

Equipamentos: - Caminhdo carroceria equipado com guindauto (munck), com
capacidade compativel com o peso e dimensdes do container; - Acessérios de icamento e
amarragao (cintas, cabos, correntes, manilhas e dispositivos de travamento); - Equipamentos
auxiliares de sinalizacdo e isolamento da area durante as operagoes de carga e descarga.

Quantificagdo: - A medicdo sera realizada por unidade (un) de container mobilizado e
posteriormente desmobilizado, conforme definido em projeto ou no plano de implantacdo do
canteiro; - Considera-se o conjunto completo das operacdes de carga, transporte e descarga
para implantacdo e retirada do container no canteiro de obras.

Afericdo: - Consideram-se incluidos todos os custos referentes as operacoes de carga,
icamento, transporte, posicionamento no local definitivo e posterior retirada do container; -
As operagodes deverdao ser executadas de forma a garantir a integridade do container, das
estruturas existentes e das areas de circulacdo; - Ndo estdo contemplados neste item
eventuais custos adicionais decorrentes de dificuldades de acesso, necessidade de escolta,
autorizagbes especiais de trafego, remogdes de obstaculos ou intervencbes em redes
existentes, salvo quando previsto em projeto ou composicdo especifica.

Execucao: - Executar a mobilizacdo do container conforme planejamento da obra,
posicionando-o em local definido pela fiscalizacdao, garantindo condicoes de estabilidade,
nivelamento e seguranca; - Realizar as operagdes de icamento, carga e descarga por meio
de guindauto adequado, observando os limites de carga do equipamento e os procedimentos

de seguranga; - Providenciar a desmobilizagdo do container ao final do periodo de utilizagdo,
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com carga, transporte e descarga em local indicado; - As atividades devem atender as
exigéncias das normas técnicas e de seguranca do trabalho, em especial NR 1, NR 11, NR 12

e NR 18, bem como as orientacbes da fiscalizacao.

3.4.2 SERVICOS DE RASTEIO

3.4.2.1 ADMINISTRAGAO LOCAL

Caracteristicas: - Servigo referente a administragdo local da obra, compreendendo a
gestdo, coordenacdo, controle e apoio as atividades executivas no canteiro; - Envolve a
presenca e atuagdo da equipe técnica e administrativa necessaria ao acompanhamento da
obra, tais como engenheiro responsavel, mestre de obras, encarregado, técnico de seguranca
e apoio administrativo, conforme porte e complexidade do empreendimento; - Abrange as
atividades de planejamento operacional, controle de producdo, controle de qualidade,
interface com a fiscalizacdo e atendimento as exigéncias contratuais no ambito do canteiro
de obras.

Equipamentos: - Equipamentos e recursos de apoio a administracdo local, tais como
computadores, impressoras, meios de comunicacdo, mobilidrio de escritorio e demais
recursos necessarios ao funcionamento do canteiro administrativo; - Veiculos de apoio para
deslocamentos internos e externos, quando aplicavel, conforme planejamento da obra.

Quantificagdo: - A medicdo sera realizada conforme critério definido em contrato ou
composicdo orgamentaria, normalmente em percentual sobre o custo direto da obra, por
periodo (més) de execugdo ou por unidade de servigo administrativo implantado; - O
quantitativo devera considerar o periodo total de duragdo da obra e o dimensionamento da
equipe conforme cronograma fisico-financeiro.

Afericdo: - Consideram-se incluidos neste item os custos de mao de obra da equipe de
administragcao local, encargos sociais, despesas com estrutura administrativa do canteiro,
materiais de consumo administrativo e demais insumos necessarios ao gerenciamento local
da obra; - Ndo estdo contemplados custos relativos a administragdo central da empresa,
despesas financeiras, tributos indiretos, seguros corporativos e demais componentes do BDI,
salvo quando expressamente previsto em contrato ou composigdo especifica.

Execugdo: - Implantar e manter a estrutura de administragao local da obra durante
todo o periodo de execugdo, garantindo condigdes adequadas de funcionamento do canteiro

administrativo; - Assegurar o acompanhamento permanente dos servigos, o controle da
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producdo, o atendimento as exigéncias da fiscalizacgdo e o cumprimento dos prazos
contratuais; - Desenvolver e manter atualizados os registros de obra, medicoes, relatorios,
controles de qualidade e de seguranca do trabalho; - A execugdo das atividades devera
atender as exigéncias das normas técnicas e de seguranca do trabalho aplicaveis, em especial

a NR 1, NR 18 e demais normas pertinentes.

3.4.3 LOCAGAO E CADASTRO

3.4.3.1 LOCAGCAO DE REDE

Caracteristicas: - Servico de locagdo da rede a ser implantada, compreendendo a
marcagao em campo do tracado, alinhamentos, pontos notaveis, mudancas de diregdo, cotas
de implantagdo e demais elementos necessarios a correta execucdo dos servicos de
implantagdo de redes; - A locagdo devera ser realizada com base nos projetos executivos,
plantas planialtimétricas e demais documentos técnicos, garantindo a fidelidade geométrica
da rede em relagao ao projeto aprovado; - O servico contempla a materializacdo dos eixos e
limites da rede por meio de piquetes, estacas, marcos, linhas e sinalizagdes provisorias.

Equipamentos: - Equipamentos topograficos adequados a precisdo requerida (nivel,
teodolito, estagdo total, GPS geodésico ou equivalente, conforme especificado em projeto); -
Acessorios de campo, tais como trenas, piquetes, estacas, marretas, linhas, tintas de
marcacdo e sinalizagdo provisoria; - Equipamentos de protecdo individual e coletiva conforme
normas de segurancga aplicaveis.

Quantificagdo: - A medicdo sera realizada conforme o critério estabelecido em projeto
ou composicdo orgamentaria, usualmente por metro linear (m) de rede locada ou por trecho
implantado, conforme definido em planilha orgamentaria; - O quantitativo devera considerar
a extensdo total da rede implantada no periodo, incluindo trechos retos, curvas, mudancas
de diregcao e pontos singulares.

Afericdo: - Consideram-se incluidos neste item todos os servicos e insumos
necessarios a locacdo completa da rede, compreendendo o transporte de equipe e
equipamentos, a implantacdo de marcos e referéncias em campo e os ajustes necessarios
para compatibilizacdo com interferéncias existentes; - A locagao devera estar compativel com
os projetos aprovados e validada pela fiscalizagdo antes do inicio dos servigos de escavagao

e implantacdo da rede; - Nao estdo contemplados neste item servicos de levantamento
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topografico cadastral, remarcagoes decorrentes de alteracdes de projeto ou interferéncias nao
previstas, salvo quando especificado em composigdo propria.

Execugdo: - Executar a locacao da rede conforme projetos, memoriais descritivos e
normas técnicas vigentes; - Garantir a correta marcacao dos alinhamentos, cotas de greide
e posicOes dos elementos da rede, de forma a permitir a execucao dos servigos subsequentes
dentro das tolerancias estabelecidas; - Proceder a conferéncia e validagao da locagdo junto a
fiscalizacdo antes do inicio das escavacbes; - A execucao devera atender as exigéncias das
normas de seguranca do trabalho aplicaveis, em especial NR 1 e NR 18, bem como as

orientagdes da fiscalizagao.

3.4.4 ESCAVACAO DE VALA

3.4.4.1 ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M
(MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR
TRECHO), ESCAVADEIRA (0,8 M3), LARG. MENOR QUE 1,5 M, EM
SOLO DE 1A CATEGORIA, EM LOCAIS COM ALTO NiVEL DE
INTERFERENCIA. AF_09/2024

Caracteristicas: - Escavadeira Hidraulica: equipamento utilizado para a atividade de
escavacgao; - Servente: profissional que auxilia o trabalho feito pelo equipamento.

Equipamentos: - Escavadeira Hidraulica: escavadeira Hidraulica sobre esteiras com
capacidade da cacamba de 0,80 m3, peso operacional de 17 toneladas e poténcia bruta de
111 HP (incluso operador).

Quantificagdo: - Volume de corte geométrico, definido em projeto, para vala com
profundidade até 1,5 metros, largura da vala menor que 1,5 metros, em solo mole, executada
em locais com alto nivel de interferéncia; - A geometria da vala deve atender aos valores
definidos pela norma NBR 17015/ 23.

Afericdo: - O tipo de escavagdo considerado nesta composicdo € a de vala, ou seja,
uma escavagao que tem comprimento mais expressivo que a largura; - A profundidade
considerada no trecho a ser escavado € a média entre os pontos de montante e jusante; -
Locais com nivel alto de interferéncias ocorrem onde ha grande adensamento urbano, com
imoveis edificados ao longo de sua extensdo, podendo ser caracterizado como execucdo de
redes em vias pavimentadas e/ ou calcadas onde ha maior trafego de carros e/ ou pessoas e
restricao de espaco. - Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI)

dos equipamentos da seguinte forma: - CHP: considera o tempo em que o equipamento de

BAS.012-2026.MG.PAP.DRE.MEM=0




A\
W

FRAGA MARQUES

Solugbes em Engenharia

SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL DO MUNICiPIO DE PAPAGAIOS - MG
VOLUME I - TOMO I - MEMORIAL DESCRITIVO

escavacdo estad escavando a vala; - CHI: considera os tempos em que o equipamento de
escavacdo esta parado por falta de frente (exemplos: espera para execugao de contencao,
espera pelo assentamento de tubo). - Os servigos de locagao, retirada do piso, contencgdo e
esgotamento ndo estdo considerados nesta composicdo (embora o efeito de sua presenca
tenha sido contemplado). Portanto, considerar composicdes especificas para tais servigos.
Execugdo: - Escavar a vala de acordo com o projeto de engenharia; - A escavacao

deve atender as exigéncias da NR 1.

3.4.4.2 ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. MAIOR QUE 1,50
M ATE 3,0 M (MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSIGCAO
POR TRECHO), ESCAVADEIRA (1,2 M3), LARG.DE1,5MA25M,
EM SOLO DE 1A CATEGORIA, EM LOCAIS COM ALTO NiVEL DE
INTERFERENCIA. AF_09/2024

Caracteristicas: - Escavadeira Hidraulica: equipamento utilizado para a atividade de
escavagao; - Servente: profissional que auxilia o trabalho feito pelo equipamento.

Equipamentos: - Escavadeira Hidraulica: escavadeira Hidraulica sobre esteiras com
capacidade da cacamba de 1,20 m3, peso operacional de 21 toneladas e poténcia bruta de
155 HP (incluso operador).

Quantificagdo: - Volume de corte geométrico, definido em projeto, para vala com
profundidade de 1,5 a 3 metros, largura da vala de 1,5 a 2,5 metros, em solo de 12 categoria,
executada em locais com alto nivel de interferéncia; - A geometria da vala deve atender aos
valores definidos pela norma NBR 17015/ 23.

Afericdo: - O tipo de escavacdo considerado nesta composicdao é a de vala, ou seja,
uma escavacao que tem comprimento mais expressivo que a largura; - A profundidade
considerada no trecho a ser escavado é a média entre os pontos de montante e jusante; -
Locais com nivel alto de interferéncias ocorrem onde ha grande adensamento urbano, com
imoveis edificados ao longo de sua extensdo, podendo ser caracterizado como execugao de
redes em vias pavimentadas e/ ou calcadas onde ha maior trafego de carros e/ ou pessoas e
restricao de espaco. - Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI)
dos equipamentos da seguinte forma: - CHP: considera o tempo em que o equipamento de
escavacdo esta escavando a vala; - CHI: considera os tempos em que o equipamento de
escavacdo esta parado por falta de frente (exemplos: espera para execucgdo de contengdo,

espera pelo assentamento de tubo). - Os servigos de locagdo, retirada do piso, contencdo e
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esgotamento ndo estdo considerados nesta composicdo (embora o efeito de sua presenca
tenha sido contemplado). Portanto, considerar composicdes especificas para tais servigos.
Execugdo: - Escavar a vala de acordo com o projeto de engenharia; - A escavacao

deve atender as exigéncias da NR 1.

3.4.4.3 ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. DE 3,0 M ATE 4,5
M (MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR
TRECHO), ESCAVADEIRA (1,2 M3), LARG. DE1,5MA 2,5 M, EM
SOLO DE 1A CATEGORIA, EM LOCAIS COM ALTO NiVEL DE
INTERFERENCIA. AF_09/2024

Caracteristicas: - Escavadeira Hidraulica: equipamento utilizado para a atividade de
escavagao; - Servente: profissional que auxilia o trabalho feito pelo equipamento.

Equipamentos: - Escavadeira Hidraulica: escavadeira Hidraulica sobre esteiras com
capacidade da cacamba de 1,20 m3, peso operacional de 21 toneladas e poténcia bruta de
155 HP (incluso operador).

Quantificagdo: - Volume de corte geométrico, definido em projeto, para vala com
profundidade de 3 a 4,5 metros, largura da vala de 1,5 a 2,5 metros, em solo de 1@ categoria,
executada em locais com alto nivel de interferéncia; - A geometria da vala deve atender aos
valores definidos pela norma NBR 17015/ 23.

Afericdo: - O tipo de escavacdo considerado nesta composicdao é a de vala, ou seja,
uma escavacao que tem comprimento mais expressivo que a largura; - A profundidade
considerada no trecho a ser escavado é a média entre os pontos de montante e jusante; -
Locais com nivel alto de interferéncias ocorrem onde ha grande adensamento urbano, com
imoveis edificados ao longo de sua extensdo, podendo ser caracterizado como execucgao de
redes em vias pavimentadas e/ ou calcadas onde ha maior trafego de carros e/ ou pessoas e
restricao de espaco. - Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI)
dos equipamentos da seguinte forma: - CHP: considera o tempo em que o equipamento de
escavagao estd escavando a vala; - CHI: considera os tempos em que o equipamento de
escavacdo esta parado por falta de frente (exemplos: espera para execugao de contencao,
espera pelo assentamento de tubo). - Os servigos de locagdo, retirada do piso, contencdo e
esgotamento nao estdo considerados nesta composicao (embora o efeito de sua presenca
tenha sido contemplado). Portanto, considerar composicoes especificas para tais servigos.

Execucgao: - Escavar a vala de acordo com o projeto de engenharia; - A escavagao

deve atender as exigéncias da NR 18.
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3.4.4.4 ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M
(MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR
TRECHO), ESCAVADEIRA (0,8 M3), LARG. MENOR QUE 1,5 M, EM
SOLO DE MOLE, EM LOCAIS COM ALTO NiVEL DE
INTERFERENCIA. AF_09/2024

Caracteristicas: - Escavadeira Hidraulica: equipamento utilizado para a atividade de
escavagao; - Servente: profissional que auxilia o trabalho feito pelo equipamento.

Equipamentos: - Escavadeira Hidraulica: escavadeira Hidraulica sobre esteiras com
capacidade da cacamba de 0,80 m3, peso operacional de 17 toneladas e poténcia bruta de
111 HP (incluso operador).

Quantificagdo: - Volume de corte geométrico, definido em projeto, para vala com
profundidade até 1,5 metros, largura da vala menor que 1,5 metros, em solo mole, executada
em locais com alto nivel de interferéncia; - A geometria da vala deve atender aos valores
definidos pela norma NBR 17015/ 23.

Afericdo: - O tipo de escavacdo considerado nesta composicdao é a de vala, ou seja,
uma escavacao que tem comprimento mais expressivo que a largura; - A profundidade
considerada no trecho a ser escavado é a média entre os pontos de montante e jusante; -
Locais com nivel alto de interferéncias ocorrem onde ha grande adensamento urbano, com
imoveis edificados ao longo de sua extensdo, podendo ser caracterizado como execucgao de
redes em vias pavimentadas e/ ou calcadas onde ha maior trafego de carros e/ ou pessoas e
restricao de espaco. - Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI)
dos equipamentos da seguinte forma: - CHP: considera o tempo em que o equipamento de
escavacdo esta escavando a vala; - CHI: considera os tempos em que o equipamento de
escavacdo esta parado por falta de frente (exemplos: espera para execucgdo de contengdo,
espera pelo assentamento de tubo). - Os servigos de locagdo, retirada do piso, contencdo e
esgotamento nao estdo considerados nesta composicao (embora o efeito de sua presenca
tenha sido contemplado). Portanto, considerar composicoes especificas para tais servigos.

Execucao: - Escavar a vala de acordo com o projeto de engenharia; - A escavagao

deve atender as exigéncias da NR 1.
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3.4.4.5 ESCAVAGCAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. MAIOR QUE 1,5
M ATE 3,0 M (MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAO
POR TRECHO), COM ESCAVADEIRA (1,2 M3), LARG. DE1,5M A
2,5 M, EM SOLO MOLE, EM LOCAIS COM ALTO NiVEL DE
INTERFERENCIA. AF_09/2024

Caracteristicas: - Escavadeira Hidraulica: equipamento utilizado para a atividade de
escavagao; - Servente: profissional que auxilia o trabalho feito pelo equipamento.

Equipamentos: - Escavadeira Hidraulica: escavadeira Hidraulica sobre esteiras com
capacidade da cacamba de 1,20 m3, peso operacional de 21 toneladas e poténcia bruta de
155 HP (incluso operador).

Quantificagdo: - Volume de corte geométrico, definido em projeto, para vala com
profundidade de 1,5 a 3 metros, largura da vala de 1,5 a 2,5 metros, em solo mole, executada
em locais com alto nivel de interferéncia; - A geometria da vala deve atender aos valores
definidos pela norma NBR 17015/ 23.

Afericdo: - O tipo de escavacdo considerado nesta composicdao é a de vala, ou seja,
uma escavacao que tem comprimento mais expressivo que a largura; - A profundidade
considerada no trecho a ser escavado é a média entre os pontos de montante e jusante; -
Locais com nivel alto de interferéncias ocorrem onde ha grande adensamento urbano, com
imoveis edificados ao longo de sua extensdo, podendo ser caracterizado como execucgao de
redes em vias pavimentadas e/ ou calcadas onde ha maior trafego de carros e/ ou pessoas e
restricao de espaco. - Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI)
dos equipamentos da seguinte forma: - CHP: considera o tempo em que o equipamento de
escavacdo esta escavando a vala; - CHI: considera os tempos em que o equipamento de
escavacdo esta parado por falta de frente (exemplos: espera para execucgdo de contengdo,
espera pelo assentamento de tubo). - Os servigos de locagdo, retirada do piso, contencdo e
esgotamento nao estdo considerados nesta composicao (embora o efeito de sua presenca
tenha sido contemplado). Portanto, considerar composicoes especificas para tais servigos.

Execucao: - Escavar a vala de acordo com o projeto de engenharia; - A escavagao

deve atender as exigéncias da NR 1.

BAS.012-2026.MG.PAP.DRE.MEM=0




A\
W

FRAGA MARQUES

Solugbes em Engenharia

SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL DO MUNICiPIO DE PAPAGAIOS - MG
VOLUME I - TOMO I - MEMORIAL DESCRITIVO

3.4.4.6 ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. DE 3,0 M ATE 4,5
M (MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR
TRECHO), ESCAVADEIRA (1,2 M3), LARG. DE1,5MA 2,5 M, EM
SOLO MOLE, EM LOCAIS COM ALTO NiVEL DE INTERFERENCIA.
AF_09/2024

Caracteristicas: - Escavadeira Hidraulica: equipamento utilizado para a atividade de
escavagao; - Servente: profissional que auxilia o trabalho feito pelo equipamento.

Equipamentos: - Escavadeira Hidraulica: escavadeira Hidraulica sobre esteiras com
capacidade da cacamba de 1,20 m3, peso operacional de 21 toneladas e poténcia bruta de
155 HP (incluso operador).

Quantificagdo: - Volume de corte geométrico, definido em projeto, para vala com
profundidade de 3 a 4,5 metros, largura da vala de 1,5 a 2,5 metros, em solo mole, executada
em locais com alto nivel de interferéncia; - A geometria da vala deve atender aos valores
definidos pela norma NBR 17015/ 23.

Afericdo: - O tipo de escavacdo considerado nesta composicdao é a de vala, ou seja,
uma escavacao que tem comprimento mais expressivo que a largura; - A profundidade
considerada no trecho a ser escavado é a média entre os pontos de montante e jusante; -
Locais com nivel alto de interferéncias ocorrem onde ha grande adensamento urbano, com
imoveis edificados ao longo de sua extensdo, podendo ser caracterizado como execucgao de
redes em vias pavimentadas e/ ou calcadas onde ha maior trafego de carros e/ ou pessoas e
restricao de espaco. - Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI)
dos equipamentos da seguinte forma: - CHP: considera o tempo em que o equipamento de
escavacdo esta escavando a vala; - CHI: considera os tempos em que o equipamento de
escavacdo esta parado por falta de frente (exemplos: espera para execucgdo de contengdo,
espera pelo assentamento de tubo). - Os servigos de locagdo, retirada do piso, contencdo e
esgotamento nao estdo considerados nesta composicao (embora o efeito de sua presenca
tenha sido contemplado). Portanto, considerar composicoes especificas para tais servigos.

Execucao: - Escavar a vala de acordo com o projeto de engenharia; - A escavagao

deve atender as exigéncias da NR 18.

BAS.012-2026.MG.PAP.DRE.MEM=0




A\
W

FRAGA MARQUES

Solugbes em Engenharia

SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL DO MUNICiPIO DE PAPAGAIOS - MG
VOLUME I - TOMO I - MEMORIAL DESCRITIVO

3.4.4.7 ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. DE 3,0 M ATE 4,5
M (MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR
TRECHO), ESCAVADEIRA (1,2 M3), LARG. DE1,5MA 2,5 M, EM
SOLO MOLE, EM LOCAIS COM ALTO NiVEL DE INTERFERENCIA.
AF_09/2024

Caracteristicas: - Escavadeira hidraulica sobre esteiras, com cacamba de 1,20 mS3,
peso operacional de 21 t e poténcia de 155 HP, incluindo operador; - Servente para apoio a
execugao dos servigos.

Quantificagdo: - Volume geométrico de corte definido em projeto; - Vala com
profundidade de 3,0 a 4,5 m e largura de 1,5 a 2,5 m; - Escavagao em solo mole e locais com
alto nivel de interferéncia; - Profundidade considerada pela média entre os pontos de
montante e jusante; - Geometria conforme projeto e NBR 17015/2023.

Afericdo: Considera-se escavacao de vala com comprimento superior a largura; - CHP
corresponde ao tempo efetivo de escavagdo; - CHI corresponde aos periodos de parada por
falta de frente de servigo, como espera por contengao ou assentamento de tubulagdo; -
Locacao, retirada de pavimento, contengdo e esgotamento ndo estdo incluidos e devem ser
considerados em composicoes especificas.

Execugdao: Executar a escavacao conforme projeto, respeitando dimensdes, cotas e
alinhamentos; - Preservar redes e interferéncias existentes; - Adotar as medidas de
seguranca e contencdo necessarias; - Atender as exigéncias da NR 18 e demais normas

aplicaveis.

3.4.5 PREPARAGAO DE FUNDO DE VALA

3.4.5.1 PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1,5 M,
COM CAMADA DE BRITA, LANCAMENTO MECANIZADO.
AF_08/2020

Caracteristicas: - Pedreiro: profissional que executa o nivelamento e regularizacédo do
fundo da vala; - Servente: profissional que auxilia o pedreiro nas atividades, faz a limpeza da
vala e opera o Compactador; - Retroescavadeira: equipamento utilizado para langar o
material no interior da vala; - Compactador de solos: equipamento para a compactacdo do
solo e da camada de material granular no preparo do fundo de vala; - Brita: material utilizado

como lastro no fundo da vala para assentamento dos tubos.
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Equipamentos: - Compactador de solos de percussao (Soquete) com motor a gasolina
4 tempos, poténcia 4 CV; - Retroescavadeira sobre rodas, poténcia liquida 88 HP, peso
operacional minimo.

Quantificacao: - Utilizar o volume de material para o preparo de fundo de vala obtido
pela multiplicacdo da area total do fundo da vala (comprimento x largura) pela espessura
especificada no projeto.

Afericdo: - O preparo de fundo de vala considera a regularizagao do solo presente no
fundo da vala e a execugao de um lastro com material granular; - Foram separados o tempo
produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) dos equipamentos da seguinte forma: -> CHP:
considera o tempo em que o equipamento esta ligado para executar a atividade de preparo
de fundo de vala; -> CHI: considera os tempos em que o equipamento esta parado por falta
de frente (exemplos: espera para execucao de contencao, espera pelo assentamento de tubo
etc). - A composicdo ndo faz distincao entre valas com ou sem escoramento, valendo o uso
da mesma para ambas as situacles; - A composicdo ndo faz referéncia a profundidade da
vala sendo seu uso valido para diferentes profundidades; - Os indices de produtividade foram
obtidos considerando a camada de material granular com espessura de 10 cm; - A geometria
da vala deve atender aos valores definidos pela norma NBR 12266.

Execucado: - Finalizado a contencao da vala procede-se a preparar o fundo da vala para
receber o assentamento das redes de esgoto, drenagem ou aguas; - O servigo consiste na
limpeza, regularizacdo e ajuste de declividade, conforme previsto em projeto, do fundo da
vala; - Quando previsto em projeto, é feito a execugdo de um lastro com material granular.
O lancamento do material na vala pode se dar de forma manual ou mecanizado; - A partir dai
os demais servigcos sao executados tais como: assentamento da tubulagdo e reaterro

(atividades ndo inclusas nesta composicao - utilizar composigdes especificas para tais fins).

3.4.5.2 PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MAIOR OU IGUAL
A 1,5 M E MENOR QUE 2,5 M, COM CAMADA DE BRITA,
LANCAMENTO MECANIZADO. AF_08/2020

Caracteristicas: - Pedreiro: profissional que executa o nivelamento e regularizacéo do
fundo; - Servente: profissional que auxilia o pedreiro nas atividades, faz a limpeza e opera o
Compactador; - Retroescavadeira: equipamento utilizado para lancar o material; -
Compactador de solos: equipamento para a compactacao do solo e da camada de material

granular no preparo do fundo; - Pedra britada: material utilizado como lastro.
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Equipamentos: - Compactador de solos de percussao (Soquete) com motor a gasolina
4 tempos, poténcia 4 CV; - Retroescavadeira sobre rodas, poténcia liquida 88 HP, peso
operacional min

Quantificacao: - Utilizar o volume de material para o preparo de fundo de vala obtido
pela multiplicacdo da area total do fundo da vala (comprimento x largura) pela espessura
especificada no projeto.

Afericdo: - O preparo de fundo de vala considera a regularizagao do solo presente no
fundo da vala e a execugao de um lastro com material granular; - Foram separados o tempo
produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) dos equipamentos da seguinte forma: -> CHP:
considera o tempo em que o equipamento esta ligado para executar a atividade de preparo
de fundo de vala; -> CHI: considera os tempos em que o equipamento esta parado por falta
de frente (exemplos: espera para execucao de contencao, espera pelo assentamento de tubo
etc). - A composicdo ndo faz distincao entre valas com ou sem escoramento, valendo o uso
da mesma para ambas as situacles; - A composicdo ndo faz referéncia a profundidade da
vala sendo seu uso valido para diferentes profundidades; - Os indices de produtividade foram
obtidos considerando a camada de material granular com espessura de 10 cm; - A geometria
da vala deve atender aos valores definidos pela norma NBR 12266.

Execucao: - Finalizado a contencgao procede-se a preparar o fundo; - O servigo consiste
na limpeza, regularizacao e ajuste de declividade, conforme previsto em projeto; - Quando
previsto em projeto, é feito a execugdo de um lastro com material granular. O langamento do
material pode se dar de forma manual ou mecanizado; - A partir dai os demais servicos sdo
executados tais como: assentamento da tubulacao e reaterro (atividades ndo inclusas nesta

composicdo - utilizar composigoes especificas para tais fins).

3.4.6 ESCORAMENTO DE VALA

3.4.6.1 ESCORAMENTO DE VALA, TIPO PONTALETEAMENTO, COM
PROFUNDIDADE DE 1,5 A 3,0 M, LARGURA MENOR QUE 1,5 M.
AF_08/2020

Caracteristicas: - Carpinteiro: profissional que executa o sistema de escoramento da
vala, realizando as atividades de montagem e desmontagem; - Servente: profissional que
auxilia o carpinteiro no escoramento; - Tabua de madeira: utilizada verticalmente na parede

da vala para conter o solo; - Pega de madeira rolica: utilizada horizontalmente para travar as
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tabuas de madeiras e conter o solo; - Prego: utilizado para fixar as pecas de madeira roliga
as tabuas de madeira.

Quantificagdo: - Utilizar a area total de paredes (comprimento x profundidade da vala
x duas paredes da vala) a ser contida com escoramento tipo pontaleteamento em valas com
profundidade de 1,5 a 3,0 m, largura menor que 1,5 m.

Afericdo: - Nos indices de produtividade da equipe estdo inclusos o tempo de
montagem do escoramento e retirada do escoramento; - O espagamento entre as tabuas e a
distdncia entre as escoras foi considerado conforme descrito em norma; - Para gerar os
indices de consumo de tdbuas de madeira foi considerado um comprimento maior do que a
profundidade da vala da ordem de 50 cm, referente a ficha e a um comprimento maior que a
profundidade; - O nimero de reutilizagdes das tabuas de madeira e pecas de madeira rolicas
foi considerado igual a 5 vezes; - Este sistema de escoramento se aplica apenas acima do
nivel d’agua, ou quando a permeabilidade do solo for baixa o suficiente para permitir o
esgotamento por bombas; - A geometria da vala deve atender aos valores definidos pela
norma NBR 12266.

Execugdo: - ApoOs a abertura da vala, deve-se executar o escoramento da vala para
evitar desmoronamentos; - O servico de escoramento inicia com a colocagdo das tabuas de
madeira espacadas de 1,35 metros de “eixo a eixo”, assim que a escavagao disponibiliza
frente de servigo; - Apos a colocagdo das tabuas, é feito a cada metro de profundidade da
vala a instalagdo das escoras; - A partir dai os demais servicos sdo executados tais como:
preparo do fundo, assentamento da tubulacdo e reaterro (atividades nao inclusas nesta
composicdo — utilizar composicGes especificas para tais fins; - Durante o reaterro é feita a

retirada dos escoramentos simultaneamente.

3.4.7 ASSENTAMENTO DE TUBOS

3.4.7.1 TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS
PLUVIAIS, DIAMETRO DE 400 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO
EM LOCAL COM ALTO NIVEL DE INTERFERENCIAS -
FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO. AF_03/2024

Caracteristicas: - Assentador de tubos: profissional designado para a atividade de
assentamento de tubos; - Servente: profissional designado para auxiliar na atividade de

assentamento de tubos; - Escavadeira hidraulica com poténcia de 111 hp: equipamento
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utilizado para a atividade de assentamento de tubos; - Tubo de concreto armado, classe PA-
1, DN 400 mm: tubo de concreto para rede coletora de aguas pluviais; - Argamassa trago
1:3: utilizada para vedacao das conexdes dos tubos de concreto com junta rigida para redes
de aguas pluviais.

Equipamentos: - Escavadeira hidraulica sobre esteiras, cagcamba 0,80 m3, peso
operacional 17 t, poténcia bruta 111 hp.

Quantificacao: - Utilizar o comprimento de rede com tubo de concreto, DN 400 mm,
efetivamente instalado em valas de redes coletoras de aguas pluviais com alto nivel de
interferéncia.

Afericdo: - Locais com nivel alto de interferéncias ocorrem onde ha grande
adensamento urbano, podendo ser caracterizado como execucdo de redes em vias
pavimentadas e/ou calgadas onde ha maior trafego de carros e/ou pessoas, e/ou onde ha
maior interferéncia com outras redes, e/ou com o uso de contencgdo do tipo blindagem. Locais
com nivel baixo de interferéncias sdo aqueles onde ha menor adensamento urbano, podendo
ser caracterizado como vias ndo pavimentadas, terrenos baldios e redes executadas dentro
de empreendimentos fechados em construgao; - Foi considerado tubos de concreto armado
com comprimento de 1,5 metros; - Os coeficientes de produtividade consideram um
transporte de tubo de até 10 m de disténcia da vala; - Foram consideradas perdas por residuo;
- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) da escavadeira da
seguinte forma: - CHP: considera o tempo em que o equipamento esta transportando o tubo
e fazendo sua descarga na vala; - CHI: considera os tempos em que o equipamento de
escavacdo esta parado por falta de frente (exemplos: espera para execucdo de contengdo,
espera pelo assentamento de tubo); - Os servicos de locacdo, escavacao, contencdo,
esgotamento e preparo do fundo de vala e reaterro ndo estdao considerados nesta composicao
(embora o efeito de sua presenca tenha sido contemplado). Deve-se, portanto, considerar
composicles especificas para estes servigos.

Execugdo: - Antes de iniciar o assentamento dos tubos, o fundo da vala deve estar
regularizado e com a declividade prevista em projeto; - Transportar com auxilio da
escavadeira o tubo para dentro da vala, com cuidado para nao danificar a pega; - Limpar as
faces externas das pontas dos tubos e as internas das bolsas; - Posicionar a ponta do tubo
junto a bolsa do tubo ja assentado, proceder ao alinhamento da tubulagdo e realizar o
encaixe; - O sentido de montagem dos trechos deve ser realizado de jusante para montante,
caminhando-se das pontas dos tubos para as bolsas, ou seja, cada tubo assentado deve ter

como extremidade livre uma bolsa, onde deve ser acoplada a ponta do tubo subsequente; -

BAS.012-2026.MG.PAP.DRE.MEM=0




A\
W

FRAGA MARQUES

Solugbes em Engenharia

SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL DO MUNICiPIO DE PAPAGAIOS - MG
VOLUME I - TOMO I - MEMORIAL DESCRITIVO

Finalizado o assentamento dos tubos, executam-se as juntas rigidas, feitas com argamassa,

aplicando o material em todo o perimetro do tubo.

3.4.7.2 TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS
PLUVIAIS, DIAMETRO DE 800 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO
EM LOCAL COM ALTO NIVEL DE INTERFERENCIAS -
FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO. AF_03/2024

Caracteristicas: - Assentador de tubos: profissional designado para a atividade de
assentamento de tubos; - Servente: profissional designado para auxiliar na atividade de
assentamento de tubos; - Escavadeira hidraulica com poténcia de 111 hp: equipamento
utilizado para a atividade de assentamento de tubos; - Tubo de concreto armado, classe PA-
1, DN 800 mm: tubo de concreto para rede coletora de aguas pluviais; - Argamassa trago
1:3: utilizada para vedagdo das conexdes dos tubos de concreto com junta rigida para redes
de aguas pluviais.

Equipamentos: - Escavadeira hidraulica sobre esteiras, cagamba 0,80 m3, peso
operacional 17 t, poténcia bruta 111 hp.

Quantificacao: - Utilizar o comprimento de rede com tubo de concreto, DN 800 mm,
efetivamente instalado em valas de redes coletoras de aguas pluviais com alto nivel de
interferéncia.

Afericdo: - Locais com nivel alto de interferéncias ocorrem onde ha grande
adensamento urbano, podendo ser caracterizado como execugdao de redes em vias
pavimentadas e/ou calgadas onde ha maior trafego de carros e/ou pessoas, e/ou onde ha
maior interferéncia com outras redes, e/ou com o uso de contengdo do tipo blindagem. Locais
com nivel baixo de interferéncias sdo aqueles onde ha menor adensamento urbano, podendo
ser caracterizado como vias ndo pavimentadas, terrenos baldios e redes executadas dentro
de empreendimentos fechados em construgao; - Foi considerado tubos de concreto armado
com comprimento de 1,5 metros; - Os coeficientes de produtividade consideram um
transporte de tubo de até 10 m de disténcia da vala; - Foram consideradas perdas por residuo;
- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) da escavadeira da
seguinte forma: - CHP: considera o tempo em que o equipamento esta transportando o tubo
e fazendo sua descarga na vala; - CHI: considera os tempos em que o equipamento de
escavacdo esta parado por falta de frente (exemplos: espera para execucdo de contengdo,
espera pelo assentamento de tubo); - Os servigos de locacdo, escavacao, contencgao,

esgotamento e preparo do fundo de vala e reaterro nao estao considerados nesta composicao
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(embora o efeito de sua presenca tenha sido contemplado). Deve-se, portanto, considerar
composicles especificas para estes servigos.

Execugdo: - Antes de iniciar o assentamento dos tubos, o fundo da vala deve estar
regularizado e com a declividade prevista em projeto; - Transportar com auxilio da
escavadeira o tubo para dentro da vala, com cuidado para nao danificar a pega; - Limpar as
faces externas das pontas dos tubos e as internas das bolsas; - Posicionar a ponta do tubo
junto a bolsa do tubo ja assentado, proceder ao alinhamento da tubulagdo e realizar o
encaixe; - O sentido de montagem dos trechos deve ser realizado de jusante para montante,
caminhando-se das pontas dos tubos para as bolsas, ou seja, cada tubo assentado deve ter
como extremidade livre uma bolsa, onde deve ser acoplada a ponta do tubo subsequente; -
Finalizado o assentamento dos tubos, executam-se as juntas rigidas, feitas com argamassa,
aplicando o material em todo o perimetro do tubo.

Especificagdo dos tubos: - Para didmetros iguais ou superiores a 600 mm, o
assentamento deverd ser executado exclusivamente com tubos de concreto armado, classe
PA-1, de secao circular, com junta do tipo ponta e bolsa, fabricados e ensaiados em
conformidade com a ABNT NBR 8890 — Tubo de concreto de segdo circular para aguas pluviais
e esgotos sanitarios — Requisitos e métodos de ensaios; - A classe PA-1 corresponde aos
tubos armados destinados a condugdo de aguas pluviais que atendem as cargas minimas de
fissura e de ruptura no ensaio de compressao diametral estabelecidas na referida norma para
essa classe, sendo a classe adotada neste projeto para as condicdes de recobrimento e de
carregamento previstas; - Ndo sera admitida a substituicdo por tubos de concreto simples
(classes PS-1 e PS-2) nem por tubos de classe de resisténcia inferior a especificada. A
utilizacdo de classe superior (PA-2, PA-3 ou PA-4) somente ocorrera onde indicado em projeto
ou mediante determinacao da Fiscalizagdo, em trechos com recobrimento reduzido ou sujeitos
a cargas excepcionais; - Os tubos deverdo apresentar marcacdo indelével contendo, no
minimo, identificacdo do fabricante, diametro nominal, classe de resisténcia e data de
fabricacdao, e deverao ser acompanhados de certificado ou laudo de ensaios do lote, emitido
pelo fabricante ou por laboratério idoneo; - No recebimento em obra, deverdo ser rejeitados
os tubos que apresentem trincas, fissuras, armadura exposta, deformagdes, quebras nas
pontas ou bolsas, ou quaisquer defeitos que comprometam a resisténcia e a estanqueidade
da peca, podendo a Fiscalizacdo solicitar ensaios complementares de compressao diametral
e de absorgcdo de agua em amostras do lote; - O transporte, o manuseio e a estocagem dos

tubos deverao ser realizados de modo a evitar choques, arrastes e apoios concentrados,
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mantendo-se as pegas devidamente calgadas sobre terreno plano até o momento do

assentamento.

3.4.7.3 TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS
PLUVIAIS, DIAMETRO DE 1000 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO
EM LOCAL COM ALTO NIVEL DE INTERFERENCIAS -
FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO. AF_03/2024

Caracteristicas: - Assentador de tubos: profissional designado para a atividade de
assentamento de tubos; - Servente: profissional designado para auxiliar na atividade de
assentamento de tubos; - Escavadeira hidraulica com poténcia de 111 hp: equipamento
utilizado para a atividade de assentamento de tubos; - Tubo de concreto armado, classe PA-
1, DN 1000 mm: tubo de concreto para rede coletora de aguas pluviais; - Argamassa trago
1:3: utilizada para vedagdo das conexdes dos tubos de concreto com junta rigida para redes
de aguas pluviais.

Equipamentos: - Escavadeira hidraulica sobre esteiras, cagamba 0,80 m3, peso
operacional 17 t, poténcia bruta 111 hp.

Quantificacao: - Utilizar o comprimento de rede com tubo de concreto, DN 1000 mm,
efetivamente instalado em valas de redes coletoras de aguas pluviais com alto nivel de
interferéncia.

Afericdo: - Locais com nivel alto de interferéncias ocorrem onde ha grande
adensamento urbano, podendo ser caracterizado como execugdao de redes em vias
pavimentadas e/ou calgadas onde ha maior trafego de carros e/ou pessoas, e/ou onde ha
maior interferéncia com outras redes, e/ou com o uso de contengdo do tipo blindagem. Locais
com nivel baixo de interferéncias sdo aqueles onde ha menor adensamento urbano, podendo
ser caracterizado como vias ndo pavimentadas, terrenos baldios e redes executadas dentro
de empreendimentos fechados em construgao; - Foi considerado tubos de concreto armado
com comprimento de 1,5 metros; - Os coeficientes de produtividade consideram um
transporte de tubo de até 10 m de disténcia da vala; - Foram consideradas perdas por residuo;
- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) da escavadeira da
seguinte forma: - CHP: considera o tempo em que o equipamento esta transportando o tubo
e fazendo sua descarga na vala; - CHI: considera os tempos em que o equipamento de
escavacdo esta parado por falta de frente (exemplos: espera para execucdo de contengdo,
espera pelo assentamento de tubo); - Os servigos de locacdo, escavacao, contencgao,

esgotamento e preparo do fundo de vala e reaterro nao estao considerados nesta composicao
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(embora o efeito de sua presenca tenha sido contemplado). Deve-se, portanto, considerar
composicles especificas para estes servigos.

Execugdo: - Antes de iniciar o assentamento dos tubos, o fundo da vala deve estar
regularizado e com a declividade prevista em projeto; - Transportar com auxilio da
escavadeira o tubo para dentro da vala, com cuidado para nao danificar a pega; - Limpar as
faces externas das pontas dos tubos e as internas das bolsas; - Posicionar a ponta do tubo
junto a bolsa do tubo ja assentado, proceder ao alinhamento da tubulagdo e realizar o
encaixe; - O sentido de montagem dos trechos deve ser realizado de jusante para montante,
caminhando-se das pontas dos tubos para as bolsas, ou seja, cada tubo assentado deve ter
como extremidade livre uma bolsa, onde deve ser acoplada a ponta do tubo subsequente; -
Finalizado o assentamento dos tubos, executam-se as juntas rigidas, feitas com argamassa,
aplicando o material em todo o perimetro do tubo.

Especificagdo dos tubos: - Para didmetros iguais ou superiores a 600 mm, o
assentamento deverd ser executado exclusivamente com tubos de concreto armado, classe
PA-1, de secao circular, com junta do tipo ponta e bolsa, fabricados e ensaiados em
conformidade com a ABNT NBR 8890 — Tubo de concreto de segdo circular para aguas pluviais
e esgotos sanitarios — Requisitos e métodos de ensaios; - A classe PA-1 corresponde aos
tubos armados destinados a condugdo de aguas pluviais que atendem as cargas minimas de
fissura e de ruptura no ensaio de compressao diametral estabelecidas na referida norma para
essa classe, sendo a classe adotada neste projeto para as condicdes de recobrimento e de
carregamento previstas; - Ndo sera admitida a substituicdo por tubos de concreto simples
(classes PS-1 e PS-2) nem por tubos de classe de resisténcia inferior a especificada. A
utilizacdo de classe superior (PA-2, PA-3 ou PA-4) somente ocorrera onde indicado em projeto
ou mediante determinacao da Fiscalizagdo, em trechos com recobrimento reduzido ou sujeitos
a cargas excepcionais; - Os tubos deverdo apresentar marcacdo indelével contendo, no
minimo, identificacdo do fabricante, diametro nominal, classe de resisténcia e data de
fabricacdao, e deverao ser acompanhados de certificado ou laudo de ensaios do lote, emitido
pelo fabricante ou por laboratério idoneo; - No recebimento em obra, deverdo ser rejeitados
os tubos que apresentem trincas, fissuras, armadura exposta, deformagdes, quebras nas
pontas ou bolsas, ou quaisquer defeitos que comprometam a resisténcia e a estanqueidade
da peca, podendo a Fiscalizacdo solicitar ensaios complementares de compressao diametral
e de absorgcdo de agua em amostras do lote; - O transporte, o manuseio e a estocagem dos

tubos deverao ser realizados de modo a evitar choques, arrastes e apoios concentrados,
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mantendo-se as pegas devidamente calgadas sobre terreno plano até o momento do

assentamento.

3.4.7.4 TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS
PLUVIAIS, DIAMETRO DE 1200 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO
EM LOCAL COM ALTO NIVEL DE INTERFERENCIAS -
FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO. AF_03/2024

Caracteristicas: - Assentador de tubos: profissional designado para a atividade de
assentamento de tubos; - Servente: profissional designado para auxiliar na atividade de
assentamento de tubos; - Escavadeira hidraulica com poténcia de 111 hp: equipamento
utilizado para a atividade de assentamento de tubos; - Tubo de concreto armado, classe PA-
1, DN 1200 mm: tubo de concreto para rede coletora de aguas pluviais; - Argamassa trago
1:3: utilizada para vedagdo das conexdes dos tubos de concreto com junta rigida para redes
de aguas pluviais.

Equipamentos: - Escavadeira hidraulica sobre esteiras, cagamba 0,80 m3, peso
operacional 17 t, poténcia bruta 111 hp.

Quantificacao: - Utilizar o comprimento de rede com tubo de concreto, DN 1200 mm,
efetivamente instalado em valas de redes coletoras de aguas pluviais com alto nivel de
interferéncia.

Afericdo: - Locais com nivel alto de interferéncias ocorrem onde ha grande
adensamento urbano, podendo ser caracterizado como execugdao de redes em vias
pavimentadas e/ou calgadas onde ha maior trafego de carros e/ou pessoas, e/ou onde ha
maior interferéncia com outras redes, e/ou com o uso de contengdo do tipo blindagem. Locais
com nivel baixo de interferéncias sdo aqueles onde ha menor adensamento urbano, podendo
ser caracterizado como vias ndo pavimentadas, terrenos baldios e redes executadas dentro
de empreendimentos fechados em construgao; - Foi considerado tubos de concreto armado
com comprimento de 1,5 metros; - Os coeficientes de produtividade consideram um
transporte de tubo de até 10 m de disténcia da vala; - Foram consideradas perdas por residuo;
- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) da escavadeira da
seguinte forma: - CHP: considera o tempo em que o equipamento esta transportando o tubo
e fazendo sua descarga na vala; - CHI: considera os tempos em que o equipamento de
escavacdo esta parado por falta de frente (exemplos: espera para execucdo de contengdo,
espera pelo assentamento de tubo); - Os servigos de locacdo, escavacao, contencgao,

esgotamento e preparo do fundo de vala e reaterro nao estao considerados nesta composicao
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(embora o efeito de sua presenca tenha sido contemplado). Deve-se, portanto, considerar
composicles especificas para estes servigos.

Execugdo: - Antes de iniciar o assentamento dos tubos, o fundo da vala deve estar
regularizado e com a declividade prevista em projeto; - Transportar com auxilio da
escavadeira o tubo para dentro da vala, com cuidado para nao danificar a pega; - Limpar as
faces externas das pontas dos tubos e as internas das bolsas; - Posicionar a ponta do tubo
junto a bolsa do tubo ja assentado, proceder ao alinhamento da tubulagdo e realizar o
encaixe; - O sentido de montagem dos trechos deve ser realizado de jusante para montante,
caminhando-se das pontas dos tubos para as bolsas, ou seja, cada tubo assentado deve ter
como extremidade livre uma bolsa, onde deve ser acoplada a ponta do tubo subsequente; -
Finalizado o assentamento dos tubos, executam-se as juntas rigidas, feitas com argamassa,
aplicando o material em todo o perimetro do tubo.

Especificagdo dos tubos: - Para didmetros iguais ou superiores a 600 mm, o
assentamento deverd ser executado exclusivamente com tubos de concreto armado, classe
PA-1, de secao circular, com junta do tipo ponta e bolsa, fabricados e ensaiados em
conformidade com a ABNT NBR 8890 — Tubo de concreto de segdo circular para aguas pluviais
e esgotos sanitarios — Requisitos e métodos de ensaios; - A classe PA-1 corresponde aos
tubos armados destinados a condugdo de aguas pluviais que atendem as cargas minimas de
fissura e de ruptura no ensaio de compressao diametral estabelecidas na referida norma para
essa classe, sendo a classe adotada neste projeto para as condicdes de recobrimento e de
carregamento previstas; - Ndo sera admitida a substituicdo por tubos de concreto simples
(classes PS-1 e PS-2) nem por tubos de classe de resisténcia inferior a especificada. A
utilizacdo de classe superior (PA-2, PA-3 ou PA-4) somente ocorrera onde indicado em projeto
ou mediante determinacao da Fiscalizagdo, em trechos com recobrimento reduzido ou sujeitos
a cargas excepcionais; - Os tubos deverdo apresentar marcacdo indelével contendo, no
minimo, identificacdo do fabricante, diametro nominal, classe de resisténcia e data de
fabricacdao, e deverao ser acompanhados de certificado ou laudo de ensaios do lote, emitido
pelo fabricante ou por laboratério idoneo; - No recebimento em obra, deverdo ser rejeitados
os tubos que apresentem trincas, fissuras, armadura exposta, deformagdes, quebras nas
pontas ou bolsas, ou quaisquer defeitos que comprometam a resisténcia e a estanqueidade
da peca, podendo a Fiscalizacdo solicitar ensaios complementares de compressao diametral
e de absorgcdo de agua em amostras do lote; - O transporte, o manuseio e a estocagem dos

tubos deverao ser realizados de modo a evitar choques, arrastes e apoios concentrados,
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mantendo-se as pegas devidamente calgadas sobre terreno plano até o momento do

assentamento.

3.4.7.5 TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS
PLUVIAIS, DIAMETRO DE 1500 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO
EM LOCAL COM ALTO NIVEL DE INTERFERENCIAS -
FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO. AF_03/2024

Caracteristicas: - Assentador de tubos: profissional designado para a atividade de
assentamento de tubos; - Servente: profissional designado para auxiliar na atividade de
assentamento de tubos; - Escavadeira hidraulica com poténcia de 111 hp: equipamento
utilizado para a atividade de assentamento de tubos; - Tubo de concreto armado, classe PA-
1, DN 1500 mm: tubo de concreto para rede coletora de aguas pluviais; - Argamassa trago
1:3: utilizada para vedagdo das conexdes dos tubos de concreto com junta rigida para redes
de aguas pluviais.

Equipamentos: - Escavadeira hidraulica sobre esteiras, cagamba 0,80 m3, peso
operacional 17 t, poténcia bruta 111 hp.

Quantificacao: - Utilizar o comprimento de rede com tubo de concreto, DN 1500 mm,
efetivamente instalado em valas de redes coletoras de aguas pluviais com alto nivel de
interferéncia.

Afericdo: - Locais com nivel alto de interferéncias ocorrem onde ha grande
adensamento urbano, podendo ser caracterizado como execugdao de redes em vias
pavimentadas e/ou calgadas onde ha maior trafego de carros e/ou pessoas, e/ou onde ha
maior interferéncia com outras redes, e/ou com o uso de contengdo do tipo blindagem. Locais
com nivel baixo de interferéncias sdo aqueles onde ha menor adensamento urbano, podendo
ser caracterizado como vias ndo pavimentadas, terrenos baldios e redes executadas dentro
de empreendimentos fechados em construgao; - Foi considerado tubos de concreto armado
com comprimento de 1,5 metros; - Os coeficientes de produtividade consideram um
transporte de tubo de até 10 m de disténcia da vala; - Foram consideradas perdas por residuo;
- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) da escavadeira da
seguinte forma: - CHP: considera o tempo em que o equipamento esta transportando o tubo
e fazendo sua descarga na vala; - CHI: considera os tempos em que o equipamento de
escavacdo esta parado por falta de frente (exemplos: espera para execucdo de contengdo,
espera pelo assentamento de tubo); - Os servigos de locacdo, escavacao, contencgao,

esgotamento e preparo do fundo de vala e reaterro nao estao considerados nesta composicao
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(embora o efeito de sua presenca tenha sido contemplado). Deve-se, portanto, considerar
composicles especificas para estes servigos.

Execugdo: - Antes de iniciar o assentamento dos tubos, o fundo da vala deve estar
regularizado e com a declividade prevista em projeto; - Transportar com auxilio da
escavadeira o tubo para dentro da vala, com cuidado para nao danificar a pega; - Limpar as
faces externas das pontas dos tubos e as internas das bolsas; - Posicionar a ponta do tubo
junto a bolsa do tubo ja assentado, proceder ao alinhamento da tubulagdo e realizar o
encaixe; - O sentido de montagem dos trechos deve ser realizado de jusante para montante,
caminhando-se das pontas dos tubos para as bolsas, ou seja, cada tubo assentado deve ter
como extremidade livre uma bolsa, onde deve ser acoplada a ponta do tubo subsequente; -
Finalizado o assentamento dos tubos, executam-se as juntas rigidas, feitas com argamassa,
aplicando o material em todo o perimetro do tubo.

Especificagdo dos tubos: - Para didmetros iguais ou superiores a 600 mm, o
assentamento deverd ser executado exclusivamente com tubos de concreto armado, classe
PA-1, de secao circular, com junta do tipo ponta e bolsa, fabricados e ensaiados em
conformidade com a ABNT NBR 8890 — Tubo de concreto de segdo circular para aguas pluviais
e esgotos sanitarios — Requisitos e métodos de ensaios; - A classe PA-1 corresponde aos
tubos armados destinados a condugdo de aguas pluviais que atendem as cargas minimas de
fissura e de ruptura no ensaio de compressao diametral estabelecidas na referida norma para
essa classe, sendo a classe adotada neste projeto para as condicdes de recobrimento e de
carregamento previstas; - Ndo sera admitida a substituicdo por tubos de concreto simples
(classes PS-1 e PS-2) nem por tubos de classe de resisténcia inferior a especificada. A
utilizacdo de classe superior (PA-2, PA-3 ou PA-4) somente ocorrera onde indicado em projeto
ou mediante determinacao da Fiscalizagdo, em trechos com recobrimento reduzido ou sujeitos
a cargas excepcionais; - Os tubos deverdo apresentar marcacdo indelével contendo, no
minimo, identificacdo do fabricante, diametro nominal, classe de resisténcia e data de
fabricacdao, e deverao ser acompanhados de certificado ou laudo de ensaios do lote, emitido
pelo fabricante ou por laboratério idoneo; - No recebimento em obra, deverdo ser rejeitados
os tubos que apresentem trincas, fissuras, armadura exposta, deformagdes, quebras nas
pontas ou bolsas, ou quaisquer defeitos que comprometam a resisténcia e a estanqueidade
da peca, podendo a Fiscalizacdo solicitar ensaios complementares de compressao diametral
e de absorgcdo de agua em amostras do lote; - O transporte, o manuseio e a estocagem dos

tubos deverao ser realizados de modo a evitar choques, arrastes e apoios concentrados,
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mantendo-se as pegas devidamente calgadas sobre terreno plano até o momento do

assentamento.
3.4.8 ESTRUTURAS

3.4.8.1 BOCA DE LOBO SIMPLES COMBINADA COM GRELHA, QUADRO E
CANTONEIRA PRE MOLDADOS DE CONCRETO - BLS-01 - AREIA E
BRITA COMERCIAIS (EXECUCAO, INCLUINDO ESCAVACAO,
FORNECIMENTO, CARGA E TRANSPORTE DE TODOS OS
MATERIAIS)

Caracteristicas: - Execucdo de boca de lobo simples combinada (BLS-01), destinada a

captagdo de aguas pluviais superficiais por meio de abertura lateral e grelha superior;
- Estrutura executada com elementos pré-moldados de concreto, incluindo grelha, quadro e
cantoneiras, conforme dimensdes e especificacbes de projeto; - A composicdo contempla a
execugao completa da unidade, incluindo escavacgao, fornecimento, carga, transporte e
aplicacdo de todos os materiais necessarios.

Equipamentos: - Escavadeira hidraulica ou retroescavadeira para execucdo da
escavacgao; - Equipamentos de transporte e movimentacao de materiais; - Ferramentas
manuais e equipamentos auxiliares para montagem, nivelamento e acabamento da estrutura.

Quantificagdo: - Medicdo por unidade (un) de boca de lobo executada, concluida e em
condigOes de funcionamento, conforme projeto executivo; - Considera uma unidade completa,
incluindo todos os elementos estruturais e acessorios previstos na composicdo.

Afericdo: - Estdao contemplados nesta composicao os servigos de escavacgao,
regularizacdo da base, fornecimento, carga, transporte, descarga, montagem dos elementos
pré-moldados, assentamento, rejuntamento, concretagens complementares, reaterro
imediato necessario a execugdo e acabamento da estrutura; - Inclui o fornecimento de areia,
brita e demais materiais necessarios a execugao da boca de lobo; - Nao estdo contemplados
0s servigos de escavacdo em rocha, rebaixamento do lencol freatico, escoramentos especiais,
pavimentacdo, recomposicdo de passeios ou vias, ligacdo as redes de drenagem, nem
dispositivos complementares ndo previstos na composicdo; - A estrutura devera ser
executada conforme as dimensdes, cotas e detalhes definidos em projeto executivo e em

conformidade com as especificagdes do érgao contratante.
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Execugdo: - Realizar a locacao da boca de lobo conforme projeto de drenagem; -
Executar a escavacgao até as dimensoes e profundidades previstas; - Preparar e regularizar a
base para o assentamento da estrutura; - Assentar os elementos pré-moldados de concreto,
garantindo alinhamento, nivelamento e estanqueidade entre as pecgas; - Executar as
concretagens e arremates necessarios para a completa integracdo da estrutura; - Instalar a
grelha, o quadro e as cantoneiras, verificando seu perfeito encaixe e funcionamento;

- Executar o reaterro e a compactacao ao redor da estrutura, quando aplicavel, preservando
sua estabilidade; - Liberar a estrutura somente apds a verificagdo das condigGes de
alinhamento, acabamento e funcionamento hidraulico, atendendo as especificacées de projeto

e as normas técnicas vigentes.

3.4.8.1 POCO DE VISITA - TIPO A - =80 CM - AREIA E BRITA
COMERCIAIS (EXECUGAO, INCLUINDO FORNECIMENTO, CARGA
E TRANSPORTE DE TODOS OS MATERIAIS) - (CADERNO DE
DRENAGEM RT 01.47.D)

Caracteristicas: Execucao de pogo de visita tipo A, com diametro de 80 cm, utilizando
areia e brita comerciais, incluindo o fornecimento de todos os materiais necessarios a
execugdo, bem como carga e transporte até o local da obra.

Quantificagdo: A quantificagdo serd realizada por unidade de pogo de visita
executado, conforme as dimensodes, localizagdo e caracteristicas estabelecidas no projeto de
drenagem e nas especificacbes do Caderno de Drenagem RT 01.47.d. Deverao ser
considerados todos os materiais e servicos necessarios a completa execucdo do dispositivo.

Afericdo: Sera considerado o pogo de visita concluido e em condigdes adequadas de
utilizacdo, incluindo o fornecimento, carga, transporte e aplicacdo dos materiais necessarios.
A medicdo devera considerar a unidade efetivamente executada, de acordo com o projeto e
as especificacbes técnicas.

Execugdo: A execucdo devera ser realizada conforme as dimensses e caracteristicas
previstas em projeto, contemplando o fornecimento, carga, transporte e aplicagdo dos
materiais, incluindo areia e brita comerciais. O pogo devera ser corretamente posicionado,
executado e acabado, garantindo sua estabilidade, funcionalidade e adequada integracdo ao

sistema de drenagem. Todos os servigos deverao atender as especificagbes do Caderno de
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Drenagem RT 01.47.d, ao projeto de engenharia e as normas técnicas e de seguranga

aplicaveis.

3.4.8.2 POCO DE VISITA - TIPO A - @=100 CM - AREIA E BRITA
COMERCIAIS (EXECUGCAO, INCLUINDO FORNECIMENTO, CARGA
E TRANSPORTE DE TODOS 013 MATERIAIS)

Caracteristicas: - Execugao de pogo de visita (PV) Tipo A, com diametro interno de 100
cm, destinado a inspecdao, manutengdo, limpeza e operagao das redes de drenagem pluvial,
possibilitando o acesso as tubulagdes e dispositivos da rede; - Estrutura executada conforme
as dimensodes e especificacdes estabelecidas em projeto, utilizando areia, brita e demais
materiais previstos na composicdao; - A composicao contempla a execugdo completa da
estrutura do pogo de visita, incluindo o fornecimento, carga, transporte e aplicacdao de todos
0s materiais necessarios.

Equipamentos: - Equipamentos para movimentacdo e transporte de materiais; -
Equipamentos de igamento, quando necessarios, para posicionamento dos elementos
estruturais; - Ferramentas manuais e equipamentos auxiliares para execugdao, montagem,
concretagem e acabamento da estrutura.

Quantificagdo: - Medicdo por unidade (un) de pogo de visita executado, concluido e
em condicOes de operagao, conforme as dimensodes e especificacdes do projeto executivo; -
Considera a estrutura completa, incluindo todos os elementos previstos na composicao.

Afericdo: - Estao contemplados nesta composicao o fornecimento, carga, transporte,
descarga e aplicacao de todos os materiais necessarios a execugao do pogo de visita, incluindo
concreto, argamassa, aco, areia, brita e demais insumos especificados; - Inclui a execugao
completa da estrutura, os acabamentos internos e os servigos necessarios para a conclusdo
do dispositivo; - Nado estdo contemplados os servicos de escavacdo, escoramento,
rebaixamento do lencol freatico, reaterro, recomposicdo de pavimentos, fornecimento e
instalacdo de tampdo, ligacdo as tubulacdes da rede ou quaisquer outros servigos nao
previstos expressamente na composicao; - O poco de visita devera ser executado de acordo
com as dimensOes, cotas e detalhes construtivos definidos em projeto executivo e em
conformidade com as especificagdes técnicas do 6rgao contratante.

Execucdo: - Executar a base de apoio conforme as especificacdes do projeto; -
Construir o corpo do pogo de visita, garantindo o correto alinhamento, prumo e dimensdes

da estrutura; - Executar as conexb0es com as tubulacdes da rede de drenagem, quando
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previstas em projeto; - Realizar os acabamentos internos, assegurando superficies regulares
e adequadas ao escoamento das aguas pluviais; - Instalar os elementos estruturais previstos,
verificando sua estabilidade e perfeito posicionamento; - Inspecionar as dimensodes, o
alinhamento e a qualidade dos acabamentos antes da liberagdao da estrutura para as etapas
subsequentes da obra; - Executar os servigos em conformidade com o projeto executivo, as

especificagdes técnicas e as normas vigentes aplicaveis as obras de drenagem.

3.4.8.3 POCO DE VISITA - TIPO A - ©0=120 CM - AREIA E BRITA
COMERCIAIS (EXECUGCAO, INCLUINDO FORNECIMENTO, CARGA
E TRANSPORTE DE TODOS os MATERIAIS)

Caracteristicas: Execugdo de pogo de visita tipo A, com didmetro de 120 cm, utilizando
areia e brita comerciais, incluindo o fornecimento de todos os materiais necessarios a
execugdo, bem como carga e transporte até o local da obra.

Quantificagdo: A quantificacdo sera realizada por unidade de pogo de visita executado,
conforme as dimensdes, localizagdo e caracteristicas estabelecidas no projeto de drenagem e
nas especificagdes do Caderno de Drenagem RT 01.47.d. Deverao ser considerados todos os
materiais e servigos necessarios a completa execucdo do dispositivo.

Afericdo: Sera considerado o pocgo de visita concluido e em condi¢cbes adequadas de
utilizacdo, incluindo o fornecimento, carga, transporte e aplicacdo dos materiais necessarios.
A medicdo devera considerar a unidade efetivamente executada, de acordo com o projeto e
as especificagdes técnicas.

Execugdo: A execugdo deverd ser realizada conforme as dimens0es e caracteristicas
previstas em projeto, contemplando o fornecimento, carga, transporte e aplicacdao dos
materiais, incluindo areia e brita comerciais. O pogo devera ser corretamente posicionado,
executado e acabado, garantindo sua estabilidade, funcionalidade e adequada integracdo ao
sistema de drenagem. Todos os servigos deverao atender as especificagbes do Caderno de
Drenagem RT 01.47.d, ao projeto de engenharia e as normas técnicas e de seguranga

aplicaveis.
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3.4.8.4 POCO DE VISITA - TIPO A - @=150 CM - AREIA E BRITA
COMERCIAIS (EXECUGCAO, INCLUINDO FORNECIMENTO, CARGA
E TRANSPORTE DE TODOS 013 MATERIAIS)

Caracteristicas: - Poco de visita tipo A, com diametro interno de 1,50 m; - Execucgao

conforme especificagbes do Caderno de Drenagem RT 01.47.d; - Utilizacdo de areia e brita
comerciais, incluindo os demais materiais necessarios a execucdo; - Estrutura executada de
forma a garantir resisténcia, estabilidade, estanqueidade e adequado funcionamento do

sistema de drenagem.
Equipamentos: - Ferramentas manuais e equipamentos para escavagdo, preparo,

montagem e execucdo do poco; - Equipamentos para carga, transporte e movimentacdo dos

materiais; - Equipamentos de protecao individual e coletiva.
Quantificagdo: - A medicdo sera realizada por unidade (un), considerando o pogo de

visita completamente executado e em condigdes de funcionamento; - Estdo incluidos o
fornecimento, carga, transporte e aplicacdo dos materiais necessarios a execugao.

Afericdo: Considera-se incluida a execucdao completa do pocgo de visita, incluindo
materiais, mdo de obra, equipamentos, transporte e demais servigos necessarios; - O poco
devera apresentar dimensdes, acabamento, alinhamento e condigcbes de funcionamento
conforme projeto e especificacbes técnicas.

Execucao: Locar o pogo de visita conforme projeto; - Executar a escavagao e preparar
o fundo para implantagdao da estrutura; - Executar a estrutura do pogo conforme padrao Tipo
A e especificagdes do Caderno de Drenagem RT 01.47.d; - Aplicar os materiais previstos,
incluindo areia e brita, realizando o adequado assentamento e compactagao; - Executar as
conexdes com as tubulagdes de drenagem, garantindo alinhamento e estanqueidade; -
Realizar o acabamento final e deixar o pogo em condicdes adequadas de operagao e
seguranca; - A execugdo devera atender as normas de seguranca do trabalho e as demais

normas técnicas aplicaveis.

BAS.012-2026.MG.PAP.DRE.MEM=0




A\
W

FRAGA MARQUES

Solugbes em Engenharia

SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL DO MUNICiPIO DE PAPAGAIOS - MG
VOLUME I - TOMO I - MEMORIAL DESCRITIVO

3.4.8.5 POCO DE VISITA EM CONCRETO ARMADO 3,00 x 1,50 x 1,70
METROS, EXCLUSIVE CHAMINE E ESCAVACAO

Caracteristicas: - Execucdo de poco de visita (PV) em concreto armado, com
dimensbes internas de 3,00 m x 1,50 m x 1,70 m, destinado a inspecdo, operagao e
manutencdo de redes de drenagem pluvial de grande porte; - Estrutura executada em
concreto armado, conforme dimensdes e detalhes definidos em projeto executivo; - A
composicao contempla a execugdo completa da estrutura principal do poco de visita,
excluindo os servicos de escavagdo e a execucdo da chaminé de acesso.

Equipamentos: - Equipamentos para transporte e movimentacao de materiais; -
Equipamentos de icamento, quando necessarios, para posicionamento das armaduras e
formas; - Betoneira ou caminhdo-betoneira, vibradores de imersdo e demais equipamentos
necessarios a concretagem; - Ferramentas manuais e equipamentos auxiliares para
montagem de formas, armacdo, concretagem e acabamento.

Quantificagdo: - Medicdo por unidade (un) de pogo de visita executado, concluido e
conforme as dimensdes especificadas em projeto; - Considera a estrutura principal completa
em concreto armado, excluindo a chaminé e os servigos de escavacdo.

Afericdo: - Estdo contemplados nesta composicao o fornecimento, carga, transporte e
aplicacdo de todos os materiais necessarios a execucdo da estrutura em concreto armado,
incluindo concreto, aco, formas, argamassas e demais insumos previstos; - Inclui a
montagem e desmontagem das férmas, armagdo, concretagem, adensamento, cura e
acabamento da estrutura; - Nao estdo contemplados os servicos de escavagdo, escoramento,
rebaixamento do lengol freatico, reaterro, recomposicao de pavimentos, execugcao da chaminé
de acesso, fornecimento e instalagdo de tampao, ligagoes as tubulagdes da rede ou quaisquer
outros servigos nao previstos expressamente na composigdo; - A estrutura devera atender as
dimensdes, cotas, detalhes de armacgao e especificagbes estabelecidas no projeto executivo e
nas normas técnicas aplicaveis.

Execucgdo: - Preparar a base de apoio conforme as especificagdes do projeto estrutural;
- Montar as formas e posicionar as armaduras de acordo com os detalhes construtivos; -
Executar a concretagem da laje de fundo, paredes e demais elementos estruturais,
promovendo o adequado adensamento e cura do concreto; - Realizar a desforma apods o
periodo necessario para obtencdo da resisténcia especificada; - Executar os acabamentos
internos e externos previstos em projeto, garantindo a regularidade das superficies e a

qualidade da estrutura; - Verificar o alinhamento, o prumo, as dimensdes e a integridade
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estrutural do poco de visita antes da liberacdao para as etapas subsequentes da obra; -
Executar os servicos em conformidade com o projeto executivo, as especificagdes técnicas, a
ABNT NBR 6118 (Projeto de Estruturas de Concreto) e demais normas aplicaveis as obras de

drenagem.

3.4.8.6 CAIXA DE PASSAGEM - TIPO A - 9=100 CM - AREIA E BRITA
COMERCIAIS (EXECUGCAO, INCLUINDO FORNECIMENTO, CARGA
E TRANSPORTE DE TODOS OS MATERIAIS)

Caracteristicas: - Execugdo de caixa de passagem (CP) Tipo A, com didmetro interno
de 100 cm, destinada a inspecdo, interligagdo e manutencdo de redes de drenagem pluvial,
permitindo o acesso as tubulacbes e facilitando operacGes de limpeza e conservacgéo; -
Estrutura executada conforme as dimensdes e especificacdes definidas em projeto, utilizando
areia, brita e demais materiais previstos na composicdao; - A composicao contempla a
execucao completa da estrutura da caixa de passagem, incluindo o fornecimento, carga,
transporte e aplicacdo de todos os materiais necessarios.

Equipamentos: - Equipamentos para movimentacao e transporte de materiais; -
Equipamentos de igamento, quando necessarios, para posicionamento dos elementos
estruturais; - Ferramentas manuais e equipamentos auxiliares para execugdao, montagem,
concretagem e acabamento da estrutura.

Quantificagdo: - Medigcdo por unidade (un) de caixa de passagem executada, concluida
e em condicdes de operagao, conforme as dimensdes e especificagdes do projeto executivo;
- Considera a estrutura completa, incluindo todos os elementos previstos na composicao.

Afericdo: - Estdao contemplados nesta composicdo o fornecimento, carga, transporte,
descarga e aplicacdo de todos os materiais necessarios a execugdo da caixa de passagem,
incluindo concreto, argamassa, ago, areia, brita e demais insumos especificados; - Inclui a
execugao da estrutura, os acabamentos internos e os servigos necessarios a conclusdo da
unidade; - Nao estdo contemplados os servigos de escavagao, escoramento, rebaixamento do
lencol freatico, reaterro, recomposicdo de pavimentos, fornecimento e instalagdo de tampao,
ligacGes as tubulagdes da rede ou quaisquer outros servigos ndo previstos expressamente na
composicdo; - A caixa de passagem devera ser executada conforme as dimensodes, cotas e
detalhes estabelecidos em projeto executivo e em conformidade com as especificacdes

técnicas aplicaveis.
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Execugdo: - Executar a base de apoio conforme as especificacdes do projeto; -
Construir a estrutura da caixa de passagem, garantindo o correto alinhamento, prumo e
dimensdes previstas; - Executar as aberturas e conexdes para as tubulagdes, quando
previstas em projeto; - Realizar os acabamentos internos, assegurando superficies regulares
e adequadas ao escoamento das aguas pluviais; - Instalar os elementos estruturais previstos,
verificando sua estabilidade e correto posicionamento; - Inspecionar o alinhamento, as
dimensdes e a qualidade dos acabamentos antes da liberacao da estrutura para as etapas
subsequentes da obra; - Executar os servigos em conformidade com o projeto executivo, as

especificagdes técnicas e as normas vigentes aplicaveis as obras de drenagem.

3.4.8.7 CAIXA DE PASSAGEM - TIPO A - 9=120 CM - AREIA E BRITA
COMERCIAIS (EXECUGCAO, INCLUINDO FORNECIMENTO, CARGA
E TRANSPORTE DE TODOS OS MATERIAIS)

Caracteristicas: O servico compreende a execugao de caixa de passagem tipo A, com
didmetro de 120 cm, utilizando areia e brita comerciais, incluindo o fornecimento de todos os
materiais necessarios a execugdo, bem como carga e transporte até o local da obra.

Quantificagdo: A quantificacdo sera realizada por unidade de caixa de passagem
executada, conforme as dimensdes, localizagdo e caracteristicas estabelecidas no projeto de
drenagem e nas especificagdbes do Caderno de Drenagem RT 01.47.d. Deverdao ser
considerados todos os materiais e servicos necessarios a completa execugao do dispositivo.

Afericdo: Sera considerada a caixa de passagem concluida e em condigdes adequadas
de utilizacdo, incluindo o fornecimento, carga, transporte e aplicagdo dos materiais
necessarios. A medicdo devera considerar a unidade efetivamente executada, de acordo com
o projeto e as especificagbes técnicas.

Execugdo: A execucdo devera ser realizada conforme as dimensdes e caracteristicas
previstas em projeto, contemplando o fornecimento, carga, transporte e aplicacdo dos
materiais, incluindo areia e brita comerciais. A caixa de passagem devera ser corretamente
posicionada, executada e acabada, garantindo sua estabilidade, funcionalidade e adequada
integracdo ao sistema de drenagem. Todos os servicos deverdo atender as especificagbes do
Caderno de Drenagem RT 01.47.d, ao projeto de engenharia e as normas técnicas e de

seguranca aplicaveis.
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3.4.8.8 CAIXA DE PASSAGEM - TIPO A - 9=150 CM - AREIA E BRITA
COMERCIAIS (EXECUGCAO, INCLUINDO FORNECIMENTO, CARGA
E TRANSPORTE DE TODOS OS MATERIAIS)

Caracteristicas: O servigo compreende a execucdo de caixa de passagem tipo A, com
didmetro de 150 cm, utilizando areia e brita comerciais, incluindo o fornecimento de todos os
materiais necessarios a execugdo, bem como carga e transporte até o local da obra.

Quantificagdo: A quantificacdo sera realizada por unidade de caixa de passagem
executada, conforme as dimensdes, localizagdo e caracteristicas estabelecidas no projeto de
drenagem e nas especificagdbes do Caderno de Drenagem RT 01.47.d. Deverdao ser
considerados todos os materiais e servicos necessarios a completa execucgao do dispositivo.

Afericdo: Sera considerada a caixa de passagem concluida e em condicGes adequadas
de utilizacdo, incluindo o fornecimento, carga, transporte e aplicagdo dos materiais
necessarios. A medicdo devera considerar a unidade efetivamente executada, de acordo com
o projeto e as especificagbes técnicas.

Execugdo: A execugdo devera ser realizada conforme as dimensdes e caracteristicas
previstas em projeto, contemplando o fornecimento, carga, transporte e aplicacdao dos
materiais, incluindo areia e brita comerciais. A caixa de passagem devera ser corretamente
posicionada, executada e acabada, garantindo sua estabilidade, funcionalidade e adequada
integracdo ao sistema de drenagem. Todos os servicos deverdo atender as especificagbes do
Caderno de Drenagem RT 01.47.d, ao projeto de engenharia e as normas técnicas e de

seguranca aplicaveis.

3.4.8.9 CHAMINE DE POCO DE VISITA EM ALVENARIA - CPV - TIPO A -
AREIA COMERCIAL (EXECUGCAO, INCLUINDO FORNECIMENTO,
CARGA E TRANSPORTE DE TODOS OS MATERIAIS)

Caracteristicas: - Execucdo de chaminé de poco de visita (CPV) em alvenaria, Tipo A,
destinada ao acesso vertical ao interior do pogo de visita, permitindo inspecao, manutencgao
e operacao das redes de drenagem pluvial; - Estrutura executada em alvenaria, conforme
dimensdes, cotas e detalhes estabelecidos em projeto executivo; - A composicao contempla
a execucao completa da chaminé, incluindo o fornecimento, carga, transporte e aplicacao de
todos os materiais necessarios.

Equipamentos: - EqQuipamentos para transporte de materiais; - Dispositivos auxiliares

de acesso, quando necessarios; - Ferramentas manuais para execugdo da alvenaria,
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assentamento, prumo e acabamento; - Equipamentos auxiliares para corte e preparacao de
materiais.

Quantificagdo: - Medicdo por unidade (un) de chaminé de pogo de visita executada,
concluida e em condigGes de utilizagdo, conforme projeto executivo; - Considera a estrutura
completa da chaminé, incluindo todos os elementos previstos na composicao.

Afericdo: - Estdo contemplados nesta composicdao o fornecimento, carga, transporte,
descarga e aplicagdo de todos os materiais necessarios a execucdo da chaminé; - Nao estdo
contemplados os servicos de escavagdo, execugao da base do pogo de visita, tampao,
escoramento, reaterro, recomposicao de pavimentos ou quaisquer outros servigos nao
previstos expressamente na composicao; - A chaminé devera ser executada conforme as
dimensbes, cotas e detalhes construtivos estabelecidos em projeto executivo e em
conformidade com as normas técnicas aplicaveis.

Execucdo: - Iniciar a execucao a partir da estrutura superior do pogo de visita,
conforme previsto em projeto; - Executar a alvenaria da chaminé, garantindo alinhamento,
prumo e dimensdes adequadas para acesso seguro; - Assentar os elementos com argamassa
adequada, assegurando estanqueidade e estabilidade da estrutura; - Executar os
acabamentos internos e externos, garantindo superficie regular e adequada ao uso
operacional; - Verificar o alinhamento e a verticalidade da chaminé durante todo o processo
executivo; - Concluir a estrutura com acabamento compativel ao recebimento do tampéo e
demais dispositivos de acesso; - Executar os servicos em conformidade com o projeto

executivo, especificagdes técnicas e normas vigentes aplicaveis as obras de drenagem.

3.4.8.10 TAMPAO CIRCULAR EM FERRO FUNDIDO PARA POGCO DE VISITA,
ARTICULADO COM DIAMETRO DE 60CM, CLASSE 400, INCLUSIVE
ASSENTAMENTO, EXCLUSIVE POCO DE VISITA

Caracteristicas: - Tampé&o circular para poco de visita (PV): dispositivo de fechamento
superior do poco de visita, destinado a permitir acesso para inspegao e manutencgao,
garantindo seguranca aos usuarios da via; - Material: ferro fundido nodular ou cinzento,
conforme especificacdo do fabricante e do projeto; - Articulado: tampdo dotado de sistema
de articulacdo (dobradiga), permitindo abertura facilitada e reduzindo riscos de deslocamento
indevido; - Didmetro nominal: 60 cm; - Classe de carga 400: tampdo dimensionado para
suportar cargas de trafego pesado, conforme classificagdo aplicavel (ex.: vias com circulacdo

de veiculos).
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Equipamentos: - EqQuipamentos manuais: ferramentas para alinhamento, nivelamento
e ajuste do tampdo e do aro (ex.: nivel, colher de pedreiro, marreta, desempenadeira); -
Equipamentos de apoio: betoneira ou recipientes para preparo de argamassa ou concreto de
assentamento, quando aplicavel.

Quantificacdo: - Quantificacdo por unidade (un): cada unidade corresponde ao
fornecimento e assentamento completo de 1 (um) tampado circular articulado @ 60 cm, classe
400; - O assentamento deve considerar a adequacao do tampdo a chaminé ou a laje de
cobertura do poco de visita existente, conforme detalhamento em projeto; - Estdo
contemplados o fornecimento do tampdo (aro e tampa), os materiais de assentamento e a
mao de obra necessaria para sua instalagao.

Afericdo: - Medicdo por unidade de tampao fornecido e corretamente assentado,
conforme aceite da fiscalizagao; - Verificacdao do correto nivelamento do tampao em relacao
ao pavimento acabado, evitando ressaltos ou rebaixos; - Conferéncia do perfeito encaixe da
tampa no aro, do funcionamento da articulacdo e da estabilidade do conjunto apods
assentamento; - Nao estao contemplados nesta composicao os servigos de: execugao do pogo
de visita; recomposicdo de pavimentos e calgadas no entorno do tampao; eventuais ajustes
estruturais na chaminé ou laje do PV  para adequacao  dimensional.
Para esses servigos, devem ser consideradas composicGes especificas.

Execugdo: - Preparar a superficie de assentamento sobre a chaminé ou laje de
cobertura do PV, garantindo regularidade, limpeza e nivelamento; - Assentar o aro do tampao
com argamassa ou concreto apropriado, garantindo prumo e alinhamento com o eixo do pogo
de visita; - Instalar a tampa articulada, verificando o correto funcionamento da articulagao e
o travamento adequado; - Ajustar o nivel final do tampao a cota do pavimento acabado,
assegurando conforto e seguranca ao trafego de veiculos e pedestres; - tender as exigéncias

das normas técnicas aplicaveis (ABNT) e as normas de seguranca do trabalho vigentes (NRs).

3.4.8.11 BOCA DE BUEIRO SIMPLES TUBULAR DE CONCRETO D = 1,50 m
— ESCONSIDADE 0° — ALAS ESCONSAS

Caracteristicas: Execucdo de boca de bueiro simples tubular de concreto, com
diametro de 1,50 m, esconsidade de 0°, constituida por estrutura de entrada ou saida
destinada a protegdo e ao adequado direcionamento do fluxo de aguas pluviais, conforme
dimensbes, cotas, alinhamentos e posicionamentos indicados nas pecas graficas e

especificagdes do projeto; - A estrutura serd executada com materiais constituidos por
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concreto e agregados provenientes de areia e brita comerciais, conforme caracteristicas e
condicOes estabelecidas no projeto; - A boca de bueiro devera proporcionar estabilidade a
extremidade da tubulagdo, protecdo contra processos erosivos e adequado direcionamento
das aguas; - O servigo contempla a execugao da estrutura, incluindo o fornecimento, carga,
transporte e aplicacdo dos materiais necessarios, excluindo-se os servigos de escavacao,
conforme composicao de referéncia.

Equipamentos: Betoneira ou equipamento adequado para producao e/ou mistura do
concreto; - Caminhdao ou equipamento apropriado para transporte dos materiais, quando
necessario; - Equipamentos e ferramentas para preparo, lancamento, adensamento e
acabamento do concreto; - Carrinhos de mado, pas, enxadas, colher de pedreiro,
desempenadeira, régua, nivel e demais ferramentas necessarias a execugdo da estrutura; -
Equipamentos auxiliares para movimentacao e posicionamento dos materiais e componentes
da boca de bueiro.

Quantificagdo: A medigdo sera realizada por unidade (un) de boca de bueiro simples
tubular de concreto, com didmetro de 1,50 m, esconsidade de 0° e alas esconsas,
efetivamente executada e aceita pela fiscalizagdo, conforme dimensGes, caracteristicas e
localizacdo estabelecidas no projeto.

Afericdo: Considera-se incluido o fornecimento, carga, transporte e aplicagdo dos
materiais necessarios a execugdo da boca de bueiro, incluindo concreto, areia, brita e demais
materiais previstos na composicdao, bem como a execucdo das alas esconsas e demais
elementos integrantes da estrutura; - A estrutura deverad apresentar dimensses, cotas,
alinhamentos, geometria e acabamento compativeis com as especificagbes do projeto; - A
boca de bueiro devera ser executada de maneira a garantir o adequado encaixe e
funcionamento da tubulacdao, evitando descontinuidades, obstrucdes ou condicdes que
favorecam processos erosivos; - Nao serao considerados para medicao os servigos executados
em dimensdes diferentes das previstas em projeto ou sem autorizagao da fiscalizagao; - Os
servicos de escavagdo ndo estdo incluidos nesta composicdo e deverdao ser medidos
separadamente, quando previstos na planilha orgamentaria; - Eventuais perdas de materiais
ou servicos adicionais decorrentes de falhas ou procedimentos inadequados de execugao
serdao de responsabilidade da contratada, ndo sendo considerados para fins de medicao.

Execugao: Conferir previamente a locacdo da boca de bueiro, verificando o
posicionamento, alinhamento, cotas e esconsidade indicados nas pecas graficas do projeto; -
Preparar e regularizar a area de apoio da estrutura, observando as condicdes estabelecidas

no projeto e os servigos de escavagao previamente executados; - Verificar o posicionamento

BAS.012-2026.MG.PAP.DRE.MEM=0




A\
W

FRAGA MARQUES

Solugbes em Engenharia

SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL DO MUNICiPIO DE PAPAGAIOS - MG
VOLUME I - TOMO I - MEMORIAL DESCRITIVO

e a extremidade da tubulacdao de concreto, garantindo sua correta integragdao com a boca de
bueiro; - Preparar e langar o concreto especificado para a execugao da estrutura, observando
as caracteristicas, resisténcia e demais requisitos estabelecidos no projeto; - Executar os
elementos estruturais da boca de bueiro, incluindo as alas esconsas, respeitando as
dimensdes, geometria, alinhamentos e inclinagdes previstas; - Realizar o adensamento
adequado do concreto, evitando a ocorréncia de vazios, segregacdao, falhas de concretagem
ou outros defeitos que possam comprometer a resisténcia e a durabilidade da estrutura; -
Executar o acabamento das superficies de concreto, garantindo regularidade e conformidade
com as caracteristicas especificadas em projeto; - Garantir que a transicdo entre a tubulagéo
e a boca de bueiro seja executada de forma adequada, evitando infiltracdes, erosdes ou
deslocamentos dos elementos; - Manter a estrutura protegida durante o periodo necessario
a adequada cura do concreto; - Apds a execugdo, conferir as dimensodes, cotas, alinhamentos,
geometria e condicGes gerais da estrutura; - Garantir que a area de entrada ou saida do
bueiro permaneca livre de materiais que possam obstruir o fluxo das aguas; - Executar os
servicos em conformidade com as especificacdes técnicas, Caderno de Drenagem, normas

vigentes, critérios aplicaveis da referéncia SEINFRA e orientagoes da fiscalizacdo.

3.4.8.12 BOCA DE BUEIRO DUPLO TUBULAR DE CONCRETO D = 1,20 M -
ESCONSIDADE 0° - AREIA E BRITA COMERCIAIS - ALAS
ESCONSAS (EXECUGCAO, INCLUINDO FORNECIMENTO, CARGA E
TRANSPORTE DE TODOS OS MATERIAIS, EXCLUI ESCAVACAO) -
(CADERNO DE DRENAGEM RT 01.47.D)

Caracteristicas: O servigo compreende a execugdo de boca de bueiro duplo tubular
de concreto, com diametro de 1,20 m e esconsidade de 0°, constituida por alas esconsas e
utilizando areia e brita comerciais. Estdo incluidos o fornecimento de todos os materiais
necessarios a execucdao, bem como carga e transporte até o local da obra. O servigco ndo
contempla a execucdo da escavacao.

Quantificagdo: A quantificacdo sera realizada por unidade de boca de bueiro
executada, conforme as dimensodes, localizagdo, geometria e caracteristicas estabelecidas no
projeto de drenagem e nas especificagcbes do Caderno de Drenagem RT 01.47.d. Deverdo ser
considerados todos os materiais e servigos necessarios a completa execucdo da estrutura,
exceto os servigos de escavacgao.

Afericdo: Sera considerada a boca de bueiro concluida e em condigdes adequadas de

utilizacao, incluindo o fornecimento, carga, transporte e aplicacdo dos materiais necessarios
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a sua execugao. A medicdo devera considerar a unidade efetivamente executada, conforme
projeto e especificacdes técnicas, ndo sendo incluidos os servicos de escavacao.

Execugdo: A execugdo devera ser realizada conforme as dimensdes, alinhamentos,
cotas e caracteristicas previstas em projeto, contemplando o fornecimento, carga, transporte
e aplicacdo dos materiais, incluindo areia e brita comerciais. A estrutura devera ser
corretamente posicionada e executada, garantindo a estabilidade das alas, o adequado
direcionamento e escoamento das aguas e a integragdo com o bueiro tubular de concreto. As
alas esconsas deverdao ser executadas conforme a geometria especificada em projeto,
assegurando o correto acabamento e funcionamento do dispositivo. Os servicos deverao
atender as especificagbes do Caderno de Drenagem RT 01.47.d, ao projeto de engenharia e
as normas técnicas e de seguranca aplicaveis. Os servicos de escavagdo necessarios a

execugdo da boca de bueiro deverdo ser medidos em composicdo especifica.

3.4.9 REATERRO DE VALA

3.4.9.1 REATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA
(CAPACIDADE DA CACAMBA DA RETRO: 0,26 M3/POTENCIA: 88
HP), LARGURA DE 0,8 A 1,5 M, PROFUNDIDADE ATE 1,5 M, COM
SOLO (SEM SUBSTITUICAO) DE 12 CATEGORIA, COM PLACA
VIBRATORIA. AF_08/2023

Caracteristicas: - Servente: profissional que auxilia o trabalho feito pela
retroescavadeira e opera a placa vibratoria. - Caminhdo pipa: utilizado para a umidificacdo
do solo. - Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira, tracdo 4x4, poténcia liquida 88
HP, cacamba da retro com capacidade 0,26 m3, peso operacional

Equipamentos: - Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira, tracdo 4x4, poténcia
liguida 88 HP, cagcamba da retro com capacidade 0,26 m3, peso operacional

Quantificagdo: - Volume de reaterro geométrico, definido em projeto, descontado o
volume do tubo.

Afericdo: - O tipo de reaterro considerado nesta composicdo € o de vala, ou seja, um
reaterro que tem comprimento mais expressivo que a largura. - Estdo comtemplados na
composicdo os esforcos necessarios para a umidificacdo do solo de reaterro, a fim de atender
as exigéncias normativas e definicdes de projeto. - Para gerar os indices de produtividade
referentes a compactagao da vala reaterrada foi considerado que a atividade é feita em etapas

com camadas. - A composicdo ndo faz distingdo entre valas com ou sem escoramento,
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valendo o uso da mesma para ambas situagdes. - Os esforgos de escavacgao, preparo de fundo
de vala, assentamento de tubo e escoramento nao estdao contemplados nessa composicdo €,
para tanto, deve-se utilizar composicdes especificas destes servigos. - Os servigos para
restabelecer o local de escavagao da vala para a situagdo anterior ao servigo, isto &, por
exemplo, refazer o piso, plantio de grama etc. ndo estdo contemplados nos indices de
produtividade desta composicdao. - Sdo separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo
improdutivo (CHI) dos equipamentos da seguinte forma: -> CHP: considera o tempo em que
0 equipamento esta ligado; -> CHI: considera os tempos em que o equipamento esta parado
por falta de frente (exemplos: espera pelo assentamento de tubo); - Ndo estdo contemplados
custos com ensaios de controle tecnoldgico para a execucao do aterro ou reaterro.
Execugdo: - Inicia-se, quando necessario, com a umidificacdo do solo afim de atingir
o teor umidade 6tima de compactacdo prevista em projeto. - Executa-se o reaterro lateral, e
a regiao que recobre o tubo, atendendo as especificacbes de projeto e garantindo que a
tubulacao enterrada fique continuamente apoiada no fundo da vala sobre o berco de
assentamento. - Prossegue-se com o reaterro superior, regiao com 30 cm de altura sobre a
geratriz superior da tubulagdo. A compactacgdo € executada de cada lada, apenas nas regides
compreendidas entre o plano vertical tangente a tubulagdo e a parede da vala. A parte
diretamente acima da tubulagdo ndo é compactada, a fim de se evitarem deformacdes dos
tubos. - Terminada a fase anterior é feito o reaterro final, regido acima do aterro superior até
a superficie do terreno ou cota de projeto. Esta etapa deve ser feita em camadas sucessivas
e compactadas de tal modo a obter o mesmo estado do terreno das laterais da vala. - No
caso de existir escoramento da vala a mesma deve ser retirada simultaneamente as etapas

do aterro garantindo assim o preenchimento total da vala.

3.4.9.2 REATERRO MECANIZADO DE VALA COM ESCAVADEIRA
HIDRAULICA (CAPACIDADE DA CACAMBA: 0,8 M3/POTENCIA:
111 HP), LARGURA DE 1,5 A 2,5 M, PROFUNDIDADE DE 1,5 A 3,0
M, COM SOLO (SEM SUBSTITUICAO) DE 12 CATEGORIA, COM
PLACA VIBRATORIA.

Caracteristicas: - Execugdo de reaterro mecanizado de vala, com utilizagdo de
escavadeira hidraulica, destinado ao recompletamento de escavagdes em obras de drenagem,
saneamento ou infraestrutura urbana; - Servigo executado em valas com largura de 1,50 m
a 2,50 m e profundidade de 1,50 m a 3,00 m; - Utilizacdo de solo de 12 categoria, proveniente

da prépria escavagao, sem substituicdo de material; - Compactacdo mecanica com uso de
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placa vibratéria, garantindo o adequado grau de adensamento do material reaterrado; - A
composicao contempla a execucdo completa do reaterro mecanizado, incluindo
movimentagao, langamento e compactagao do solo.

Equipamentos: - Escavadeira hidraulica com cagamba de 0,8 m3 e poténcia
aproximada de 111 HP; - Placa vibratéria para compactacdo do material; - Equipamentos
auxiliares para acabamento e conformagao final do reaterro; - Caminhdes ou equipamentos
de apoio, quando necessarios a movimentacao interna do material.

Quantificagao: - Medicao por volume (m3) de vala efetivamente reaterrada e
compactada; - Considera as dimensdes de projeto da vala, respeitando largura entre 1,50 m
e 2,50 m e profundidade entre 1,50 m e 3,00 m; - O volume medido corresponde ao espago
efetivamente preenchido com material compactado.

Afericdo: - Estdao contemplados nesta composicdo o langcamento do material
proveniente da escavagdo, espalhamento em camadas, compactagdo mecanica com placa
vibratéria e conformacao final da vala; - Inclui a utilizagdo de escavadeira hidraulica para
movimentacdo e auxilio no reaterro; - Nao estdo contemplados os servicos de escavagdo da
vala, substituicdo de solo, fornecimento de material de empréstimo, transporte externo, nem
recomposicao de pavimentos ou estruturas superficiais; - O reaterro devera atender aos
critérios de compactacdao e desempenho definidos em projeto executivo e normas técnicas
aplicaveis; - A execugdo deve garantir estabilidade do solo e integridade das estruturas
adjacentes.

Execucdo: - Realizar o langamento do material de reaterro em camadas sucessivas,
conforme orientagdo do projeto executivo; - Espalhar o solo de forma homogénea dentro da
vala, evitando vazios e segregacdo de material; - Executar a compactacdo mecanica de cada
camada com placa vibratéria, até atingir o grau de compactacao especificado; - Utilizar a
escavadeira hidraulica para apoio na distribuicdo e movimentagdo do material; - Manter o
controle de alinhamento e nivel durante o reaterro, preservando as cotas de projeto; -
Executar o acabamento superficial da vala, garantindo regularidade e estabilidade do terreno;
- Assegurar a conformidade com as normas técnicas e requisitos de desempenho geotécnico

aplicaveis.
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3.4.9.3 REATERRO MECANIZADO DE VALA COM ESCAVADEIRA
HIDRAULICA (CAPACIDADE DA CACAMBA: 0,8 M3/POTENCIA:
111 HP), LARGURA DE 1,5 A 2,5 M, PROFUNDIDADE DE 3,0 A 6,0
M, COM SOLO (SEM SUBSTITUICAO) DE 12 CATEGORIA, COM
PLACA VIBRATORIA. AF_08/2023

Caracteristicas: - Servente: profissional que auxilia o trabalho feito pela escavadeira
e opera a placa vibratéria. - Caminhdo pipa: utilizado para a umidificagdo do solo. -
Escavadeira hidraulica sobre esteiras, cacamba 0,80 m3, peso operacional 17 T, poténcia
bruta 111 HP: utilizada para lancar a terra dentro da vala. - Placa vibratodria reversivel com
motor 4 tempos a gasolina, forca centrifuga de 25 kn (2500 kgf), poténcia 5,5 cv:
equipamento utilizado para a compactacao do solo utilizado no aterro da vala.

Equipamentos: - Escavadeira hidraulica sobre esteiras, cacamba 0,80 m3, peso
operacional 17 T, poténcia bruta 111 HP: utilizada para langar a terra dentro da vala. - Placa
vibratéria reversivel com motor 4 tempos a gasolina, forca centrifuga de 25 kn (2500 kgf),
poténcia 5,5 cv: equipamento utilizado para a compactagao do solo utilizado no aterro da
vala. - Caminhao pipa: utilizado para a umidificacdo do solo.

Quantificagdo: - Volume de reaterro geométrico, definido em projeto, descontado o
volume do tubo.

Afericdo: - O tipo de reaterro considerado nesta composicdo € o de vala, ou seja, um
reaterro que tem comprimento mais expressivo que a largura. - Estdao comtemplados na
composicdo os esforcos necessarios para a umidificacdo do solo de reaterro, a fim de atender
as exigéncias normativas e definicées de projeto. - Para gerar os indices de produtividade
referentes a compactagdo da vala reaterrada foi considerado que a atividade é feita em etapas
com camadas. - A composicao nao faz distincdo entre valas com ou sem escoramento,
valendo o uso da mesma para ambas as situacdes. - Os esforcos de escavagao, preparo de
fundo de vala, assentamento de tubo e escoramento ndao estao contemplados nessa
composicdo e, para tanto, deve-se utilizar composigdes especificas destes servigos. - Os
servigos para restabelecer o local de escavagao da vala para a situacao anterior ao servico,
isto &, por exemplo, refazer o piso, plantio de grama etc. ndo estdo contemplados nos indices
de produtividade desta composicdo. - Sao separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo
improdutivo (CHI) dos equipamentos da seguinte forma: -> CHP: considera o tempo em que
0 equipamento esta ligado; -> CHI: considera os tempos em que o equipamento esta parado
por falta de frente (exemplos: espera pelo assentamento de tubo); - Ndo estdao contemplados

custos com ensaios de controle tecnoldgico para a execugdo do aterro ou reaterro.
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Execugdo: - Inicia-se, quando necessario, com a umidificacdo do solo afim de atingir
o teor umidade 6tima de compactacdo prevista em projeto. - Executa-se o reaterro lateral, e
a regidao que recobre o tubo, atendendo as especificacbes de projeto e garantindo que a
tubulacao enterrada fique continuamente apoiada no fundo da vala sobre o berco de
assentamento. - Prossegue-se com o reaterro superior, regido com 30 cm de altura sobre a
geratriz superior da tubulacdo. A compactacdo é executada de cada lada, apenas nas regides
compreendidas entre o plano vertical tangente a tubulacdo e a parede da vala. A parte
diretamente acima da tubulagdo ndo é compactada, a fim de se evitarem deformacdes dos
tubos. - Terminada a fase anterior é feito o reaterro final, regido acima do aterro superior até
a superficie do terreno ou cota de projeto. Esta etapa deve ser feita em camadas sucessivas
e compactadas de tal modo a obter o mesmo estado do terreno das laterais da vala. - No
caso de existir escoramento da vala a mesma deve ser retirada simultaneamente as etapas

do aterro garantindo assim o preenchimento total da vala.

3.4.9.4 REATERRO MECANIZADO DE VALA COM MINICARREGADEIRA,
COM PLACA VIBRATORIA. AF_08/2023

Caracteristicas: - Servente: profissional que auxilia o trabalho feito pela
minicarregadeira e opera a placa vibratéria. - Caminhao pipa: utilizado para a umidificagdo
do solo. - Minicarregadeira sobre rodas, poténcia liquida de 47 hp, capacidade nominal de
operacao de 646 kg: utilizada para lancar a terra dentro da vala. - Placa vibratdria reversivel
com motor 4 tempos a gasolina, forca centrifuga de 25 kn (2500 kgf), poténcia 5,5 cv:
equipamento utilizado para a compactacao do solo utilizado no aterro da vala.

Equipamentos: - Minicarregadeira sobre rodas, poténcia liquida de 47 hp, capacidade
nominal de operagdo de 646 kg: utilizada para lancar a terra dentro da vala. - Placa vibratoria
reversivel com motor 4 tempos a gasolina, forga centrifuga de 25 kn (2500 kgf), poténcia 5,5
cv: equipamento utilizado para a compactacao do solo utilizado no aterro da vala. - Caminhao
pipa: utilizado para a umidificagdo do solo.

Quantificagdo: - Volume de reaterro geométrico, definido em projeto, descontado o
volume do tubo.

Afericdo: - O tipo de reaterro considerado nesta composicdo € o de vala, ou seja, um
reaterro que tem comprimento mais expressivo que a largura. - Estdo comtemplados na
composicdo os esforcos necessarios para a umidificacdo do solo de reaterro, a fim de atender

as exigéncias normativas e definicées de projeto. - Para gerar os indices de produtividade

BAS.012-2026.MG.PAP.DRE.MEM=0




A\
W

FRAGA MARQUES

Solugbes em Engenharia

SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL DO MUNICiPIO DE PAPAGAIOS - MG
VOLUME I - TOMO I - MEMORIAL DESCRITIVO

referentes a compactagao da vala reaterrada foi considerado que a atividade é feita em etapas
com camadas. - A composicao ndo faz distincdo entre valas com ou sem escoramento,
valendo o uso da mesma para ambas as situagdes. - Os esforcos de escavagdo, preparo de
fundo de vala, assentamento de tubo e escoramento ndo estdo contemplados nessa
composicdo e, para tanto, deve-se utilizar composigdes especificas destes servigos. - Os
servicos para restabelecer o local de escavacao da vala para a situagdo anterior ao servigo,
isto &, por exemplo, refazer o piso, plantio de grama etc. ndo estdo contemplados nos indices
de produtividade desta composicdo. - Sao separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo
improdutivo (CHI) dos equipamentos da seguinte forma: -> CHP: considera o tempo em que
0 equipamento esta ligado; -> CHI: considera os tempos em que o equipamento esta parado
por falta de frente (exemplos: espera pelo assentamento de tubo); - Ndo estdao contemplados
custos com ensaios de controle tecnoldgico para a execucdo do aterro ou reaterro.
Execugdo: - Inicia-se, quando necessario, com a umidificacdo do solo afim de atingir
o teor umidade 6tima de compactacdo prevista em projeto. - Executa-se o reaterro lateral, e
a regiao que recobre o tubo, atendendo as especificacbes de projeto e garantindo que a
tubulacao enterrada fique continuamente apoiada no fundo da vala sobre o berco de
assentamento. - Prossegue-se com o reaterro superior, regiao com 30 cm de altura sobre a
geratriz superior da tubulagdo. A compactacdo € executada de cada lada, apenas nas regides
compreendidas entre o plano vertical tangente a tubulagdo e a parede da vala. A parte
diretamente acima da tubulagdo ndo é compactada, a fim de se evitarem deformacdes dos
tubos. - Terminada a fase anterior é feito o reaterro final, regido acima do aterro superior até
a superficie do terreno ou cota de projeto. Esta etapa deve ser feita em camadas sucessivas
e compactadas de tal modo a obter o mesmo estado do terreno das laterais da vala. - No
caso de existir escoramento da vala a mesma deve ser retirada simultaneamente as etapas

do aterro garantindo assim o preenchimento total da vala.

3.4.10 PAVIMENTACAO

3.4.10.1 DEMOLICAO PARCIAL DE PAVIMENTO ASFALTICO, DE FORMA
MECANIZADA, SEM REAPROVEITAMENTO. AF_09/2023

Caracteristicas: - Pedreiro: profissional que executa a demoligdo; - Escavadeira
hidraulica sobre esteira, cacamba 0,8 M3, 17 T, 111 HP: equipamento utilizado para demolir

o pavimento; - Cortadora de piso com motor 4 tempos a gasolina, 13 HP, com disco de corte
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diamantado segmentado para concreto, 350 mm, furo de 1" (14 x 1"): equipamento utilizado
para cortar o pavimento.

Equipamentos: - Escavadeira hidraulica sobre esteiras, cagcamba 0,80 m3, peso
operacional 17 t, poténcia bruta 111 hp; - Cortadora de piso com motor 4 tempos a gasolina,
poténcia de 13 hp, com disco de corte diamantado segmentado para concreto, diametro de
350 mm, furo

Quantificagdo: - Utilizar a area de pavimento asfaltico a ser demolido.

Afericdo: - Foi considerado esforgo para retirada de pavimento asfaltico com espessura
maxima de 10 cm; - Ndo estdo contemplados escoramentos, plataformas e demais estruturas
de protegdo para a execugao deste servigo. Para contemplar tais esforgos, utilizar
composicOes auxiliares.

Execugdo: - Checar se os EPC necessarios estdo instalados; - Usar os EPI exigidos para
a atividade; - Cortar o perimetro do trecho do pavimento a ser removido com serra clipper;

- Remover o pavimento asfaltico com uso de escavadeira hidraulica.

3.4.10.2 REGULARIZAGAO E COMPACTACAO DE SUBLEITO DE SOLO
PREDOMINANTEMENTE ARGILOSO, PARA OBRAS DE
CONSTRUGAO DE PAVIMENTOS. AF_09/2024

Caracteristicas: - Servente: empregado que auxilia os operarios dos equipamentos na
execugao do servico. - Motoniveladora: equipamento utilizado para nivelar e regularizar o
subleito. - Caminhao pipa: equipamento utilizado para umidificar o solo, visando atender a
umidade o6tima para a compactacdao. - Rolo pé de carneiro: equipamento utilizado para
compactar o subleito.

Equipamentos: - Motoniveladora poténcia basica liquida (primeira marcha) 125 hp,
peso bruto 13032 kg, largura da lamina de 3,7 m. - Caminhdo pipa 10.000 | trucado, peso
bruto total 23.000 kg, carga Gtil maxima 1

Quantificagdo: - Utilizar a area geométrica, em metros quadrados, de subleito a
receber regularizacao e compactagao

Afericdo: - Para fins de calculo dos coeficientes desta composicdo, considerou-se a
execugdo de regularizacdo e compactagdo de subleito ja existente. - Considera-se que a
regularizacdo e compactagdo alcanga até 20 cm de espessura do subleito ja existente. - As
produtividades desta composicdo ndo contemplam a atividade de transporte, lancamento e

espalhamento de material. Se necessaria a importagdo de material, o usuario devera
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contemplar atividades de aterro. - A motoniveladora é utilizada na composicdo apenas para
executar a tarefa de nivelar regularizar o subleito. - As produtividades desta composicdo nao
contemplam as atividades de remocdo de camada vegetal, limpeza de terreno, escavagao,
corte e aterro. - E considerado na composicdo o esforco de umidificar o subleito a fim de
garantir que se atinja a umidade 6tima de compactacdo. - A quantidade de fechas executadas
pelos rolos compactadores foi determinada considerando atender a energia de compactacao
de 95% energia normal. - E considerado na composicdo o esforco de umidificar o subleito a
fim de garantir que se atinja a umidade étima de compactacdo. - Esta composicao é valida
para trabalho diurno. - CHP: considera o tempo em que o equipamento esta efetivamente
executando o servigo. - CHI: considera os tempos em que o equipamento esta parado. - Os
ensaios, coletas de amostras e testes realizados antes, durante e apds a conclusdo do servico
nao estdo comtemplados na composicao.

Execugdo: - O subleito sobre o qual ird se executar a regularizagdo e compactacdo
deve estar totalmente limpo, sem excessos de umidade e com todas as operacdes de
terraplenagem concluidas (atividades ndo contempladas nesta composigdo). - A
motoniveladora realiza a regularizacao e nivelamento do subleito. - Caso o teor de umidade
se apresente abaixo do limite especificado em projeto, procede-se com o umedecimento da
camada através do caminhdo pipa. - Com o material dentro do teor de umidade especificado
em projeto, executa-se a compactagdo da camada utilizando-se o rolo compactador pé de
carneiro, na quantidade de fechas prevista em projeto, a fim de atender as exigéncias de

compactacao.

3.4.10.3 CONSTRUGCAO DE BASE E SUB-BASE PARA PAVIMENTAGCAO DE
BRITA GRADUADA SIMPLES TRATADA COM CIMENTO, COM
ESPESSURA DE 10 CM - EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE.

Caracteristicas: - Execucdo de base e sub-base para pavimentacao em brita graduada
simples tratada com cimento (BGSTC), destinada a composicdo estrutural de pavimentos
flexiveis ou semi-rigidos; - Material constituido por mistura de brita graduada e cimento,
devidamente proporcionados e compactados, formando camada de suporte com espessura
de 10 cm; - Servigo executado em conformidade com as especificacdes de projeto executivo,
incluindo umidade, granulometria e teor de cimento definidos; - A composicao contempla
exclusivamente a execugdo da camada, sendo excluidos os servigos de carga e transporte dos

materiais.
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Equipamentos: - Motoniveladora para espalhamento e conformagdo da camada; - Rolo
compactador liso e/ou vibratério para adensamento; - Caminhdo-pipa para controle de
umidade; - Betoneira ou usina de solo/cimento, quando aplicadvel ao método executivo; -
Equipamentos auxiliares para acabamento e regularizacao superficial.

Quantificagdo: - Medicdo por area (m2) de camada executada, com espessura
compactada de 10 cm; - O controle de espessura e compactagdo devera atender aos
parametros estabelecidos em projeto e normas técnicas aplicaveis.

Afericdo: - Estdao contemplados nesta composicao o espalhamento, homogeneizagao,
umidificacdo, compactacdao e acabamento da camada de brita graduada simples tratada com
cimento; - Inclui o controle tecnoldgico da execugdo, quando aplicavel, para verificagdo de
granulometria, teor de cimento e grau de compactacgdo; - Ndo estao contemplados os servicos
de carga e transporte dos materiais, imprimacdo, revestimento asfaltico, regularizagdo do
subleito ou fornecimento de materiais; - A camada devera atender as especificagdes de
resisténcia, compactacdo e espessura definidas em projeto executivo e normas técnicas
aplicaveis.

Execugdo: - Espalhar o material previamente preparado sobre a superficie de apoio,
garantindo distribuicao uniforme; - Ajustar a umidade do material para otimizagao do
processo de compactacdo; - Realizar a conformacdao da camada com motoniveladora,
respeitando as cotas e espessura de projeto; - Executar a compactagcao com rolos adequados,
em passes sucessivos até atingir o grau de compactagdo especificado; - Corrigir eventuais
irregularidades durante o processo executivo, garantindo regularidade superficial; - Realizar
acabamento final da camada, assegurando conformidade geométrica e estrutural; - Executar
os servigos conforme projeto executivo, especificagdes técnicas e normas vigentes aplicaveis

a pavimentacado.

3.4.10.4 EXECUCAO DE IMPRIMACAO COM ASFALTO DILUIDO CM-30,
PARA OBRAS DE CONSTRUCAO DE PAVIMENTOS. AF_09/2024

Caracteristicas: - Imprimagao: servico de aplicagcdo de ligante asfaltico diluido sobre a
superficie da base ou sub-base granular, com a finalidade de promover a impermeabilizacdo
superficial, coesdo dos finos e aderéncia entre camadas do pavimento; - Material: asfalto
diluido do tipo CM-30, conforme especificacdo técnica aplicavel; - Aplicacdo: executada sobre

camada granular previamente regularizada, seca superficialmente e isenta de pd solto; -
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Equipe: operador de espargidor, motorista e serventes para apoio na sinalizagdo e controle
da area de aplicacdo.

Equipamentos: - Equipamentos de aplicacdo: Caminhdo espargidor/distribuidor de
ligante asfaltico, dotado de barra de espargimento e controle de vazao; Vassouras mecanicas
ou sopradores para limpeza prévia da superficie; - Equipamentos de apoio: cones, cavaletes
e sinalizagdo para isolamento da area durante a aplicagao e periodo de cura.

Quantificagdo: - Quantificacdo por area (m2): a medigdo corresponde a area
efetivamente imprimada e aceita pela fiscalizagdo; - A taxa de aplicagdo do CM-30 deve
atender ao projeto e as especificagGes técnicas (ex.: DNIT/ABNT), considerando o tipo de
base e sua absorcdo; - Estdo contemplados o fornecimento do ligante asfaltico CM-30, a mdo
de obra, os equipamentos e a execugao do servigo.

Afericdo: - Medicao por metro quadrado (m?2) de imprimacao executada; - Verificagcao
da uniformidade da aplicagdo, sem falhas, escorrimentos excessivos ou areas ndo cobertas;
- Conferéncia do consumo efetivo de ligante em relagdo a taxa prevista em projeto; - Inspegdo
das condicdes da base antes da aplicagdo (regularidade, limpeza e teor de umidade
superficial); - Ndo estdo contemplados nesta composicao os servigos de corregao estrutural
da base, recomposicdo de areas danificadas ou servigos de drenagem ndo previstos.

Execugdo: - Realizar a limpeza da superficie da base, removendo pod, particulas soltas
e materiais estranhos; - Garantir que a superficie esteja seca superficialmente e apta a
aplicacdo do ligante; - Aplicar o asfalto diluido CM-30 de forma uniforme, com taxa de
aplicacdo conforme projeto e especificacOes técnicas; - Manter a area interditada ao trafego
até a adequada cura/penetracdo do ligante; - Liberar a pista somente apds a completa
absorcao do CM-30 pela base, conforme orientacdo técnica; - Atender as exigéncias das

normas técnicas aplicaveis (DNIT/ABNT) e as normas de seguranca do trabalho vigentes

(NRs).
3.4.10.5 EXECUCAO DE PINTURA DE LIGACAO COM EMULSAO ASFALTICA
RR-2C, PARA OBRAS DE CONSTRUGCAO DE PAVIMENTOS.
AF_09/2024

Caracteristicas: - Pintura de ligagdo: servigo de aplicagdo de ligante asfaltico sobre a
superficie da base imprimada ou camada asfaltica existente, com a finalidade de promover a
aderéncia entre camadas do pavimento; - Material: emulsdo asfaltica cationica do tipo RR-
2C, conforme especificacGes técnicas vigentes; - Aplicagdo: executada sobre superficie limpa,

seca superficialmente e em condigbes adequadas de temperatura e umidade; - Equipe:
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operador de espargidor, motorista e serventes para apoio na sinalizacdao e controle da area
de aplicagao.

Equipamentos: - Equipamentos de aplicacdo: Caminhdo espargidor/distribuidor de
emulsdo asfaltica, com barra de espargimento e controle de vazdo; Vassouras mecanicas ou
sopradores para limpeza prévia da superficie; - Equipamentos de apoio: cones, cavaletes e
sinalizacdo para isolamento da area durante a aplicagdo e periodo de ruptura da emulsao.

Quantificagdo: - Quantificacdo por area (m2): a medigdo corresponde a area
efetivamente pintada com emulsdo RR-2C e aceita pela fiscalizagdo; - A taxa de aplicacao da
emulsdo deve atender ao projeto e as especificagdes técnicas (ex.: DNIT/ABNT),
considerando o tipo de superficie e sua absorcdo; - Estdo contemplados o fornecimento da
emulsdo RR-2C, a mao de obra, os equipamentos e a execugdo do servigo.

Afericdo: - Medicdo por metro quadrado (m2) de pintura de ligagdo executada; -
Verificagdo da uniformidade da aplicacdo, sem falhas, pogas ou excesso de ligante; -
Conferéncia do consumo efetivo da emulsdo em relagdo a taxa prevista em projeto; -
Inspecdo das condicBes da superficie antes da aplicagdo (limpeza, regularidade e umidade
superficial); - Ndo estdao contemplados nesta composicdo os servigos de correcao de defeitos
da base ou do revestimento inferior que impecam a adequada aderéncia entre camadas.

Execugdo: - Realizar a limpeza da superficie a ser tratada, removendo poeira,
particulas soltas e materiais estranhos; - Garantir que a superficie esteja seca
superficialmente e em condigbes adequadas para a aplicacdo da emulsao; - Aplicar a emulsao
asfaltica RR-2C de forma uniforme, na taxa especificada em projeto; - Aguardar a ruptura da
emulsdo e a condicdo de pegajosidade adequada antes da aplicacdo da camada superior do
pavimento; - Evitar a liberacdo ao trafego até a aplicacdo da camada subsequente, salvo em
casos previstos em projeto e com protecdao adequada; - Atender as exigéncias das normas

técnicas aplicaveis (DNIT/ABNT) e as normas de seguranga do trabalho vigentes (NRs).
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3.4.10.6 EXECUGAO E APLICACAO DE CONCRETO BETUMINOSO USINADO
A QUENTE (CBUQ), MASSA COMERCIAL, INCLUINDO
FORNECIMENTO E TRANSPORTE DOS AGREGADOS E MATERIAL
BETUMINOSO, EXCLUSIVE TRANSPORTE DA MASSA ASFALTICA
ATE A PISTA

Caracteristicas: - Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ): mistura asfaltica
densa produzida em usina, composta por agregados minerais graduados e ligante betuminoso
aquecido, utilizada como camada de revestimento do pavimento; - Massa comercial: mistura
fornecida por usina de asfalto licenciada, com traco e dosagem conforme especificacoes
técnicas vigentes e projeto; - Fungdo: camada de rolamento destinada a proporcionar
conforto, impermeabilizagdo e resisténcia estrutural ao pavimento; - Equipe: operadores de
vibroacabadora e rolos compactadores, encarregado e serventes para apoio operacional e
sinalizagao.

Equipamentos: Equipamentos de producado e aplicacao: Usina de asfalto para producao
da mistura (fornecimento da massa comercial); Vibroacabadora para espalhamento e pré-
compactacdo do CBUQ; Rolos compactadores (liso tandem, pneumatico e/ou vibratério) para
compactacdo final da camada; - Equipamentos de apoio: Caminhdes basculantes para
transporte da massa asfaltica até a pista (ndo contemplados nesta composicao); Vassouras
e sopradores para limpeza da pista antes da aplicagao.

Quantificagdo: - Quantificagdo por massa (t) ou por area (m2), conforme critério do
orcamento e espessura da camada definida em projeto; - A quantidade medida corresponde
ao volume/massa de CBUQ efetivamente aplicada e compactada na pista, conforme espessura
final especificada; - Estdao contemplados nesta composicdao: fornecimento e transporte dos
agregados e do material betuminoso até a usina; producdo da massa asfaltica comercial; mdo
de obra e equipamentos para espalhamento e compactacdo do CBUQ na pista; - Ndo esta
contemplado o transporte da massa asfaltica da usina até o local da obra (pista), devendo
ser considerado em composicdo especifica.

Afericdo: - Medigdo por tonelada (t) de CBUQ aplicada ou por metro quadrado (m?2) da
area pavimentada, conforme contrato/orgamento; - Verificagdo da espessura final da camada
compactada, regularidade superficial e acabamento; - Controle tecnoldgico da mistura
asfaltica: verificacdo da temperatura de aplicagdo; verificacdo do teor de ligante e da

granulometria da mistura, conforme projeto e especificacdes; - Conferéncia do grau de
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compactacdo atingido em relacdo ao especificado; - Ndo estdao contemplados servicos de
correcao de base, remendos prévios, nem fresagem ou regularizacdo da camada inferior
guando nao previstos em projeto.

Execugdo: - Preparar a superficie previamente executada (base/pintura de ligagdo),
garantindo limpeza, regularidade e condicdes adequadas de aderéncia; - Receber a massa
asfaltica em temperatura adequada e proceder a aplicagdo com vibroacabadora, garantindo
espessura uniforme; - Executar a compactacdo em passes sucessivos com rolos adequados,
respeitando a janela de temperatura da mistura; - Realizar o acabamento final, garantindo
regularidade longitudinal e transversal da camada de rolamento; - Liberar o trafego somente
apos o resfriamento e ganho de estabilidade da camada aplicada; - Atender as exigéncias das
normas técnicas aplicaveis (DNIT/ABNT) e as normas de seguranca do trabalho vigentes
(NRs).

3.4.10.7 TRANSPORTE COM CAMINHAO TANQUE DE TRANSPORTE DE
MATERIAL ASFALTICO DE 20000 L, EM VIA URBANA
PAVIMENTADA, DMT ATE 30KM (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020

Caracteristicas: - Caminhdo tanque: equipamento utilizado para o transporte de
material asfaltico.

Equipamentos: - Caminhdo de transporte de material asfaltico 20.000 I, com cavalo
mecanico de capacidade maxima de tragdo combinado de 4

Quantificacdo: - Momento de transporte do material, sendo o peso do material
transportado multiplicado pela distdncia média de transporte (DMT), até 30 km. - Nos
quantitativos da DMT considerar somente o percurso de IDA entre a origem e o destino.

Afericdo: - Produtividade Horaria calculada pela férmula PH = (C*FTT) / (2*X/V),
onde: PH = Produtividade horaria, 168 m3/h; C = Capacidade do tanque, considerado 20 m3;
FTT = Fator tempo de trabalho, considerado 0,70; X = distdncia em km, considerado 1km; V
= velocidade de transporte, considerado 24 km/h. - Para fins de calculo dos coeficientes desta
composicdo, foi adotado o peso especifico do material asfaltico igual a 1 ton/m3. - As
produtividades desta composicao ndo contemplam as atividades de carga e descarga de
materiais. Para tais atividades, utilizar composicdo especifica de cada servico. -Esta
composicdo refere-se a transporte para DMT até 30 km. Caso seja necessario um DMT maior
que 30 km, considerar nos quantitativos da DMT desta composicdo a distéancia de 30 km e

utilizar a composicdo adicional correspondente para quantificar a DMT excedente a 30 km. -
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Esta composicao ndo considera eventuais custos de pedagio em rodovias concessionadas. -
Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) do caminhdo de
acordo com o Fator Tempo de Trabalho (FTT) de 70%, da seguinte forma: -> CHP: considera
o tempo de ida e volta do transporte (motor ligado); -> CHI: considera os demais tempos da

jornada de trabalho.

3.4.10.8 TRANSPORTE COM CAMINHAO TANQUE DE TRANSPORTE DE
MATERIAL ASFALTICO DE 20000 L, EM VIA URBANA
PAVIMENTADA, ADICIONAL PARA DMT EXCEDENTE A 30 KM
(UNIDADE: TXKM). AF_02/2026

Caracteristicas: - Caminhdo tanque: equipamento utilizado para o transporte de
material asfaltico.

Equipamentos: - Caminhdo de transporte de material asfaltico 20.000 I, com cavalo
mecanico de capacidade maxima de tracdo combinado de 45.000 kg, poténcia 330 cv,
inclusive tanque de asfalto com macarico.

Quantificacdo: - Momento de transporte do material, sendo o peso do material
transportado multiplicado pela distancia média de transporte (DMT), excedente a 30 km. -
Nos quantitativos da DMT considerar somente o percurso de IDA entre a origem e o destino.

Afericdo: - Produtividade Horaria calculada pela férmula PH = (C*FTT)/(2*X/V), onde:
PH = Produtividade horaria, 420 m3/h; C = Capacidade do tanque, considerado 20 m3; FTT
= Fator tempo de trabalho, considerado 0,73; X = distancia em km, considerado 1km; V =
velocidade de transporte, considerado 60 km/h. - Para fins de calculo dos coeficientes desta
composicdo, foi adotado o peso especifico do material asfaltico igual a 1 ton/m3. - As
produtividades desta composicao ndao contemplam as atividades de carga e descarga de
materiais. Para tais atividades, utilizar composicdo especifica de cada servigo. - Esta
composicdo ndo considera eventuais custos de pedagio em rodovias concessionadas. - Esta
composicao refere-se somente ao transporte para a DMT excedente a 30 km. Deve-se
considerar nos quantitativos da DMT somente a distancia excedente a 30 km. Para a
consideracao dos primeiros 30 km, utilizar a composicdo de transporte para DMT até 30 km
correspondente. - Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI)
do caminhdo de acordo com o Fator Tempo de Trabalho (FTT) de 73%, da seguinte forma: -
> CHP: considera o tempo de ida e volta do transporte (motor ligado); -> CHI: considera os

demais tempos da jornada de trabalho.
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3.4.10.9 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 18 M3, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM).
AF_07/2020

Caracteristicas: - Caminhdo basculante 18 m3: equipamento utilizado para o
transporte de materiais; - Encanador ou bombeiro hidraulico; - Auxiliar de encanador ou

bombeiro hidraulico.

3.4.10.10 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 18 M3, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, ADICIONAL PARA DMT EXCEDENTE A
30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_02/2026

Caracteristicas: - Caminhdo basculante 18 m3: equipamento utilizado para o
transporte de materiais.

Equipamentos: - Caminhdo basculante 18 m3, com cavalo mecénico de capacidade
maxima de tracdo combinado de 45000 kg, poténcia 330 cv, inclusive semireboque com
cacamba metalica.

Quantificacao: - Momento de transporte do material, sendo o volume solto do material
transportado multiplicado pela distancia média de transporte (DMT), excedente a 30 km. -
Nos quantitativos da DMT considerar somente o percurso de IDA entre a origem e o destino.

Afericdo: - Produtividade Horaria calculada pela férmula PH = (C*FTT)/(2*X/V), onde:
PH = Produtividade horaria, 378 m3/h; C = Capacidade da cagamba, considerado 18 m3; FTT
= Fator tempo de trabalho, considerado 0,73; X = distancia em km, considerado 1km; V =
velocidade de transporte, considerado 60 km/h. - As produtividades desta composicao nao
contemplam as atividades de carga e descarga de materiais. Para tais atividades, utilizar
composicdo especifica de cada servigo. - Esta composicdo refere-se somente ao transporte
para a DMT excedente a 30 km. Deve-se considerar nos quantitativos da DMT somente a
distédncia excedente a 30 km. Para a consideracao dos primeiros 30 km, utilizar a composicdo
de transporte para DMT até 30 km correspondente. - O volume considerado é solto
(empolado). - Esta composicdo ndo considera eventuais custos de pedagio em rodovias
concessionadas. - Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI)
do caminhdo de acordo com o Fator Tempo de Trabalho (FTT) de 73%, da seguinte forma: -
> CHP: considera o tempo de ida e volta do transporte (motor ligado); -> CHI: considera os

demais tempos da jornada de trabalho.
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TERMO DE ENCERRAMENTO

Contratante: Prefeitura Municipal de Papagaios — MG

Contratada: Fraga Marques Engenharia Ltda - ME

Objeto: Volume I - Tomo I - Memorial Descritivo

Descricao: O presente documento, consiste no Memorial Descritivo referente ao projeto do
Sistema de Drenagem Pluvial, do municipio de Papagaios — MG, contemplando a sede urbana

do municipio.

Pelo presente instrumento, fica encerrado o projeto supra relacionado, consistindo em 67

(sessenta e sete) paginas, devidamente numeradas.

Conclusao Corregao Cancelamento

Papagaios — MG, 04 de setembro de 2026.

Assinado de forma

JORGE CELIO gigital por JorGE
FRAGA CELIO FRAGA

GODINHO:09487848

GODINHO:09 657

W Ua.QO.S. U. OI.|UI.U|
Fraga Marqué&'Ehdefharia Ltda Prefeitura Municipal de Papagaios
Gerente do Projeto Cliente
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